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Qualitatsprufung von Scan-to-BIM-Produkten

Warum braucht es Qualitatskontrolle bei Scan-to-BIM?

Definition von Scan-to-BIM:
Von der Realitat mit Laserscanning zum digitalen Zwilling
Herausforderungen von Scan-to-BIM:

>>> >>> + Fehlende Standardisierung
+ Unubersichtliche Prifungsprozesse
= - Manuelle Arbeit

Zeitintensiv und Fehleranfallig
Zu hohe Erwartungen and Informationsgehalt
und detailierungsgrad

Relevanz von Scan-to-BIM:
Planungsgrundlage und effizientere Kommunikation wvor

allem bei Sanierungs- und Umbau- Projekten
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Stand heute beim Scan-to-BIM:

Keine standardisierten Prozesse und Kontrollen, dies fuhrt

zu Problemen Jj -
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Genauigkeit des Modells im
Vergleich zur Punktwolke

G

Sauberkeit der Geometrien
und Kollisionspriifung

Prifung des LOG
Level of geometry

Modellvergleich Modell vs Realitat /
Panoramaaufnahmen
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Struktur der Datei und Priifung
des LOI Level of Information
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Methodik

Literaturrecherche
= Vergleich zwischen Modell und Punktwolke
= Aufbereitung von Punktwolken

= Uberprafung von Semantischen Informationen

Interviews mit BIM-Facility-Experten
= Punktwolkenaufbereitung

EG,_} = |DS-Standard

= Herausforderungen beim Scan-to-BIM

Praktischer Selbsttest mit Modell vom
oy Universitatsspital Basel
= Drei Testraume =
= Verschiedene Softwares: Solibri Office, Leica
Cyclone 3DR, BiMcollab, LIBAL IDS-Checker,
CloudCompare, Cloud2Model, Revit Dynamo...
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Fazit
Priifung Kurzbeschrieb Status
Genauigkeit des Modells im Leica Cyclone 3DR bieten eine robuste und automatisierte Losung
Ver \eigh ~Zur Punktwolke CloudCompare ist kostenlos verfigbar, aber umstéandlicher.
9 Cloud2Modell ist fur Revit Nutzende sehr effizient
Sauberkeit der geometrischen Mit Solibri Office kdnnen Kollisionen, Duplikate und Strukturfehler
Elemente & Kolﬂsmns rafun zuverlassig erkannt werden. Voraussetzung ist jedoch ein individuell
p g konfigurierter Regelsatz
Uberprifen ob alle erforderlichen Derzeit noch rein manuelle Prafung erforderlich (Raum-zu-Raum-
Elemznle modelliert wurden Kontrolle). Erste Ansatze mit Kl sind theoretisch vielversprechend, aber
noch nicht praxisreif.
i IDS-basierte Prufung funktioniert gut mit BlMcollab. Die Erstellung der
gé!"lflgr‘ ?fév?;la:;‘lﬂ?c?mﬁgifgg)g IDS-Datei ist jedoch manuell. Ansatze zur Automatisierung existieren,
sind aber noch nicht umgesetzt.
Prifung des LOG Experimenteller Dynamo-Ansatz erlaubt LOG-Prufung. Erste Resultate
(Level gf Geometry) sind vielversprechend, aber noch nicht standardisiert oder allgemein
1y ubertragbar.
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Warum braucht es Qualitatskontrolle bei Scan-to-BIM?

Definition von Scan-to-BIM:
Von der Realitat mit Laserscanning zum digitalen Zwilling
Herausforderungen von Scan-to-BIM:

) g S BIM « Fehlende Standardisierung
i\ » Unubersichtliche Prufungsprozesse

L « Manuelle Arbeit
« Zeitintensiv und Fehleranfallig
Relevanz von Scan-to-BIM: « Zu hohe Erwartungen and Informationsgehalt
Planungsgrundlage und effizientere Kommunikation vor und detailierungsgrad

allem bei Sanierungs- und Umbau- Projekten
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Stand heute beim Scan-to-BIM: 4

Keine standardisierten Prozesse und Kontrollen, dies fuhrt
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Zielsetzung & Fragestellung

Wie kann die Qualitat von Scan-to-BIM

Kollisionsprufung
Modellen systematisch bewertet werden?

Genauigkeit des Modells im

Vergleich zur Punktwolke Sauberkeit der geometrischen Elemente

Modellvergleich Modell vs Realitat /

Prifung des LOI Panoramaaufnahmen

Struktur der Datei

Quelle: (GmbH, X. eBusiness, 2020)

Prafung des LOG
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Methodik

Literaturrecherche
= Vergleich zwischen Modell und Punktwolke
= Aufbereitung von Punktwolken
= Uberpriifung von Semantischen Informationen

Interviews mit BIM-Facility-Experten
» Punktwolkenaufbereitung

E@{ = |DS-Standard

» Herausforderungen beim Scan-to-BIM

Praktischer Selbsttest mit Modell vom

Universitatsspital Basel
= Drei Testraume
= \erschiedene Softwares: Solibri Office, Leica
Cyclone 3DR, BlMcollab, LIBAL IDS-Checker,

CloudCompare, Cloud2Model, Revit Dynamo...
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Resultate

-0
Genauigkeit des Modells im Prifung des LOG Modellvergleich Modell vs Realitat /
Vergleich zur Punktwolke Level of geometry Panoramaaufnahmen
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Sauberkeit der Geometrien Struktur der Datei und Prufung
und Kollisionsprufung des LOI Level of Information
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Genauigkeit des Modells im
Vergleich zur Punktwolke

Leica Cyclone 3DR:

» Bietet skalierbare und effiziente Abweichungsanalyse

» Direkter Import und Vergleich von IFC-Daten moglich

» Gut geeignet fur grossere Datenmengen und automatisierte
Workflows

CloudCompare:

» Lizenzfreie Losung mit hoher technischer Flexibilitat

» IFC muss vorher in OBJ konvertiert werden (zusatzlicher
Schritt)

» Vergleich ist moglich, aber zeitaufwandiger und weniger
automatisiert

Cloud2Model (Revit Plugin):

« Uberprifung direkt im Modellierungsprozess integriert
e Sehr effizient fur Modellierer, die mit Revit arbeiten

» Keine zusatzliche Software oder Export notwendig
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Prufung des LOG
(Level of Geometry)

IDS basiertes Priifverfahren:

» Strukturelle und geometrische Komplexitat kann noch
nicht Uber Standardformate validiert werden

« Daten mussen irgendwie extrahiert und
maschinenlesbar gemacht werden

Experimenteller Ansatz mit Revit + Dynamo:

» Extraktion relevanter Geometrieinformationen pro
Modellfamilie (Oberflachen, Anzahl Unterelemente)

» Analyse auf Basis von Volumenverhaltnissen

« Ermoglicht ein erstes, automatisiertes Assessment des
LOG
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Uberprifen ob alle
erforderlichen Elemente
modelliert wurden

Manuelle Kontrolle (Stand Heute):

* Modell muss Raum fur Raum uberpruft werden

» Fokus liegt auf Vollstandigkeit der Bauteile gemass
Anforderung

» Hoher personeller Einsatz notwendig

Automatisierung (Zukunft):

* Ansatz vielversprechend, basiert auf systematischer
Raumanalyse mittels Ki

* Neuronales Netz zur automatischen Objekterkennung

» Bendtigt eine grosse menge and Trainingsdaten

« Konnte im Rahmen des Selbsttests noch nicht getestet
werden
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Sauberkeit der geometrischen
Elemente & Kollisionsprufung

Revit Interoperability Tools:

- Bietet eine allgemeine Ubersicht tiber die Gesundheit von
einem Modell

» Keine Fehlerlokalisierung moglich

* Fur detaillierte Kontrollen nicht geeignet

Solibri Office als zentrale Prufsoftware:

« Erkennt Kollisionen, doppelte Bauteile, fehlerhafte
Geometrien

« Visualisierung und Lokalisierung der Probleme direkt im
Modell

Regelsatze:

» Vordefinierte Regeln sind oft zu allgemein

* Projektindividuelle Anpassungen notwendig

* Vollstandig eigene Regelsatze konnen und sollten erstellt
werden flur prazise Kontrolle

@ Autodesk Model Checker for Revit

Title Revit Model Best Practices for Revit 2025
Date Monday, 15 April 2024
Author Autodesk

RVT

Markgraflerhof 26_detached

Check Summary 106 Checks, 13 (52%) Pass, 12 Fail, 80 Count/List, 1 Errors

52 0/ Report Date
0 Revit Filepath

Checkset File

Results

» [« Intersections Between Slab and Wall [0/1]

Description Series of checks to review modeling best practices and integrity

Wednesday, 7 May 2025 - 13:05:53

Markgraflerhof 26_detached rvt

https://interoperability autodesk com/modelchecker/hostedchecks/bestpractices-2025 xml

» [&) Intersections Between Wall [0/1]

» (%) Intersections Between Window [0/4]

(2 RESULT SUMMARY

Issue Count

Issue Density
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Specification Description

» Benennung der Gebdudeetagen Prifung, ob das Modell eine einheitliche Namenskenvention fur d L 0O

. . ) icBuildingElementProxy Findet alle IicBuildingElementProxy welche im Modellvomanden 2 @ [

Struktur der Datei und Prufu ng R e———— Y

. } Tragen Priifung ob das Atinibut Tragen abgefultist oder nicht 7 O f

des LOI (Level of Information) s 0

IDS basiertes Priifverfahren: - mem— _—

« Parameter kdénnen (iberpriift werden S B s

« Priifung ob semantische Informationen vorhanden sind und S R zon
ob diese korrekt abgefiillt worden sind P sizen Frufuns 700,

1. Solibri Office:
« Kombination mit Geometrieprifung maoglich
« Aktuell noch fehleranfallig bei IDS-Auswertung
» Lizenzkosten erforderlich

[2) CHECKING 5 (% Check Model » [F] Repart B

Ruleset - Checked Madel FLAEH X
= [ IDS-Check in Solibri
5 105 validation L]

(& RESULTS MoFlering* % Autematie* | R IS i@ DA ® B

Results & o
2. BlIMcollab Zoom: » () Aussenwand (0/1]
. . . . . ~__ * [ teBuildingElementProxy [0/10)
« Zuverlassige Ergebnisse und gute Fehlerlokalisierung IR — VSN
. . e = ® [&) Tragen [0/1]
« Lizenzkosten erforderlich m— B, o e 56

» [ e-BKP-H [0/3]
.Fa:_':-ﬂff

3. LIBAL Modell Checker: f———f—:_
« Keine Lizenzkosten erforderlich 1:‘::"

« Keine Fehlerlokalisierung moglich -
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Prufung

Kurzbeschrieb

Status

Genauigkeit des Modells im
Vergleich zur Punktwolke

Leica Cyclone 3DR bieten eine robuste und automatisierte Losung.
CloudCompare ist kostenlos verfugbar, aber umstandlicher.
Cloud2Modell ist fur Revit Nutzende sehr effizient.

Sauberkeit der geometrischen
Elemente & Kollisionsprufung

Mit Solibri Office konnen Kollisionen, Duplikate und Strukturfehler
zuverlassig erkannt werden. Voraussetzung ist jedoch ein individuell
konfigurierter Regelsatz.

Uberpriifen ob alle erforderlichen
Elemente modelliert wurden

Derzeit noch rein manuelle Prufung erforderlich (Raum-zu-Raum-
Kontrolle). Erste Ansatze mit Kl sind theoretisch vielversprechend, aber
noch nicht praxisreif.

Struktur der Datei und Prafung
des LOI (Level of Information)

IDS-basierte Prufung funktioniert gut mit BIMcollab. Die Erstellung der
IDS-Datei ist jedoch manuell. Ansatze zur Automatisierung existieren,
sind aber noch nicht umgesetzt.

Prafung des LOG
(Level of Geometry)

Experimenteller Dynamo-Ansatz erlaubt LOG-Prufung. Erste Resultate
sind vielversprechend, aber noch nicht standardisiert oder allgemein
ubertragbar.
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Ausblick

IDS-Weiterentwicklung:

« Automatisierte Generierung von IDS-Dateien auf Basis projektspezifischer
Anforderungen. Standardisierte und automatisierte LOI-Prufung Uber den
gesamten Projektzyklus hinweg.

Integration von Kunstlicher Intelligenz (Ki):
« Automatisierter Abgleich zwischen Modell und Realitat (Punktwolken,

Panoramabilder) mittels automatischer Erkennung von fehlenden Elementen.

Allgemein nutzbarer Workflow:

%
O ? « Plattformunabhangige Pruflogik, die fur verschiedene Softwareumgebungen
[]<O funktioniert. Damit die Prufungen Projektlibergreifend Wiederverwendet

werden konnen
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