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Ausgangslage
" - Motivation Klimawandel
=  Auswirkung Stressfaktoren

= Trockenheit
= Hitzewellen

Was sind Trieblangen?
» Langenwachstum Baume

= Anpassungsfahige Baumarten

Bisherige Messmethode

» Manuelle Messungen
= Lineal oder Messstreifen

‘ﬁ Waldlabor Hélstein (BL)

» Forschungsgebiet Uni Basel
Untersuchung Stressfaktoren
Sensoren zur Uberwachung

Quelle (Bild oben links): (Tagesanzeiger, 2023)
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Untersuchungsgebiete

7

¥

Untersuchungsgebiet - FHNW-Park, Muttenz I | Untersuchungsgebie - CaeCam, Winterthur

Hochschule fir Architektur, Bau und Geomatik

BTh 11/2025 | Massstab 1:500 | Nando Amport, Micha Tschanz | 16.06.2025 BTh 11/2025 | Massstab 1:1000 | Nando Amport, Micha Tschanz | 16.06.2025

o Legende
- Kranstandort

| Legende : : N
. Baume = A —T = ! Baumgruppe ZHAW

Hintergrundkarte: SWISSIMAGE (swisstopo)
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Methodik

17. Juni 2025

Photogrammetrische
Aufnahme - UAV
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Photogrammetrische
Aufnahme - CraneCam
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Photogrammetrische
Auswertung (SfM-MVS)

* Softwaretests
» Optimierung Parameter
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Extraktion Trieblangen
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Photogrammetrische Aufnahmen - UAV
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Photogrammetrische Aufnahmen - CraneCam

ag=ca.2’/m

/\*,\

Quelle: (Terradata AG, 2024)

M Canon EOS M6 Mark I
. Festbrennweite 16 mm
\ Sensorauflosung 32.2 MP
Baumgruppe
Pixelgrosse 3.2um
GSDg,ym 5.2mm
GSDgogen 8.8 mm
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Photogrammetrische Auswertung
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CraneCam-
Photogrammetrie
(Winterthur)

Daten

Rohdaten: Bilder

D durchgeflihrte Prozesse

17. Juni 2025
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Drone2Map
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Resultat
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e N
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Autoren: Micha Tschanz, Nando Amport, Examinator: Dr. Prof. Stephan Nebiker, Betreuer: Elia Ferrari, Experte: Dr. Fabian Neyer

(CraneCam)
\

(K1)

(K2)

(K3)

(K4)

© IGEO FHNW



Extraktion Trieblangen

Grundlage Flliterung
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Produkt
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e —————————
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Autoren: Micha Tschanz, Nando Amport, Examinator: Dr. Prof. Stephan Nebiker, Betreuer: Elia Ferrari, Experte: Dr. Fabian Neyer

_______________

Auswertung Zeitreihe
pro Ast Uiber gesamte
Krone

~

_______________

Auswertung Zeitreihe
des Kronenvolumens

© IGEO FHNW



Resultate - Qualitatsprufung Rauschen

Leica RTC360 - DJI Phantom 4 Pro V2
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Resultate - Vollstandigkeitsprufung

DJI Mini 3 Pro DJI Phantom 4 Pro V2 CraneCam

17. Juni 2025 Autoren: Micha Tschanz, Nando Amport, Examinator: Dr. Prof. Stephan Nebiker, Betreuer: Elia Ferrari, Experte: Dr. Fabian Neyer © IGEO FHNW



Resultate - Ground Truth

Differenzen der Photogrammetrie Punktwolken Differenzen der Photogrammetrie Punktwolken
zum Ground Truth 3D-Ast zum Ground Truth 3D-Ast
(DJI Phantom 4 Pro V2) (DJI'Mini 3 Pro)
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Resultate - Qualitatsmetriken

DJI Mini | DJI Phantom | CraneCam
3 Pro 4 Pro V2
GCP 3D Mittelwert [mm] | 6.4 £ 2.1 3.8+£0.5 14.2+1.8
CP 3D Mittelwert [ mm] | 6.5+£1.0 51+1.2 29.7£1.2
GCP PIX Mittelwert [pix] | 2.0 £0.2 0.7+0.2 0.2+0.0
CP PIX Mittelwert [pix] | 2.0 £ 0.6 0.8+0.3 0.3+0.1
Vollstandigkeit [%] 92 98 -
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Ausblick Installation und Anwendung im
Waldlabor Holstein

T

» Verbesserung Aufnahmegeometrie CraneCam flr
Erfassung Triebe

= Optimierung Skelettierungsansatze

= Eindeutige Identifikation der Aste

= Vergleich mit Referenzdaten der Messstreifen

» Prufung voxelbasiertes Verfahren fur Aufnahmen
wahrend Blattaustrieb

Wachstumskurven Zierkirsche (Prunus serrulata 'Shirofugen’)
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