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CCEM-Advanced Retrofit, Ubersicht Forschungsprojekt und Arbeitspaket

A: Technologie
Entwicklung

A1l: 3D-Geomatik

A2: Hochisolationstechnik

R

A3: Dachintegr. Solarsysteme

Ad: Wand- und Fassadensyst.

Ab: Gebaudetechnik

AB: Intelligente Regelung

4]

B: System
Integration

B1:Gebéaude- und
Losungs-Typologie

B2: Konzeptentwicklung
und Design Konzept

l

B3:Design, Produktion
und Demonstration
Beispielsanierungen:

*+ Integrierte Dach-
systeme

+ Gebaudetechnik
und Solarsysteme

«  Wand- und Fassaden-
elemente

|

B4: Messtechnische

Auswertung und
Systemevaluation

C: Sozio-Okonimische
Untersuchungen

C1:Marktanalyse
C2: Analyse

Ersatzneubau /
Renovation

C4:Modellierung des
Innovations-
systems

Investitionsverhalten
C3: Enzscheidungstool
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Aufgabenstellung

 Konzentration auf
thermische
Gebaudehtlle

e SO0 weit wie moglich
vorfabriziert, inkl. LUftung

e Altere
Mehrfamilienhauser

 Material noch
unbestimmt
(Holz, Metall, andere)

* Integration Produkte
Industriepartner

Renovationskonzept: Ersafz altes Dach (1+2), Montage L [ftungsverteilung von aussen (3),

Monage Fassadenelemente (4+5), Kellerisolation (6)

Grafik: EMPA
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Wie beginnt man?
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Beispiel Masse: «prazise krumm bauen?»

Grosselemente mdglich, aber etwas fir
Profis mit viel, schon vorhandener
Erfanrung und Kdnnen auf diesem Gebiet.

Institut Energie am Bau 21.01.2014



n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fiir Architektur, Bau und Geomatik

«Ort der Verdichtung von Details»: das F4.1 Modul

Institut Energie am Bau 21.01.2014
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Ablauf

Werkstatt
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Ablauf
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Module F1, F2, F3
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Module F1, F2, F3
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F4.1 Modul Zusammenbau in Werkstatt

N
/ Y
- )
~\ N /
\ N

www.fhnw.ch/habg/iebau/
afue/gruppe-
bau/advanced-
retrofit-nachhaltige-
wohnbauerneuerungen
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Dachmodule, Grossmodule Fassaden

— Ubertragung von

7 ‘*-;' b e Vorfabrizierte
F d f 2 2 T Paneelen anzalog R1 Komplett
assa e aU “: | ’n: “: n'—~—'n: —_ | mit integrierten R3 vorfabrizierte
[ 1| | 1 :_._._: | - Dachaufbauten Raummodul Schragdach Dachraummodul
Dach Od u Ie Slag T ap I R1.1 (Lukarnen usw.). _'_______‘_H‘H (Velux-Typ)
. e e .
Raummedy Dur “)‘y“# o, Als Ersatz

e e | bestehender

ntfernung i
sinzelner Sparren Dachstihle oder als
¢ s | Aufstockung auf
Neueindeckung kéinnen so g

) r bestehende
bestehender L —"1 wertvoller

: Flachdacher
Dachstuhle Dachraum
gewonnen werden
Ei finden sie

vor allem da, wo

Vorfabrizierte
Paneelen zur

Schrigdachaul

— weitgehend gleicher
Detailkoffer

— F4.2 Modul, Anbau an

F4.1 Modul
{ :It r::ll n=. RB//
F 4.2 —4
‘_.—-—-—""'_H’/

| \\

<«— —>

F 4.1

die bestehenden

Komplett
vorfabrizierte
Dachraummodule
(Flachdach-Typ)

Als Ersatz
bestehender
Dachstuhle oder als
Aufstockung auf
bestehende
Flachdacher

Grossmodul Fassade
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Planung der Luftungsleitungen
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Werkstatt
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Werkstatt | 140 mm

4
A

— Kklare Masse fur
Planung und
Ausfihrung

— 140mm x 140mm
(fir D=80mm)

Institut Energie am Bau 21.01.2014 26
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Situation vor Montage

— Perimeterwdrmedammung 36¢cm
Foamglas

Institut Energie am Bau 21.01.2014 29
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Situation vor Montage

)

— Vergrosserung
bestehender
Fensteroffnungen
maoglich

— Kosten

— vorher abgeschlossen

Institut Energie am Bau 21.01.2014 30
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Montage
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Montage
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Details Luftungsleitungen
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Energie und Kosten

Neuer Heizwarmebedarf nach SIA3801/1: 123 MJ/(m?a)
(80 MJ/(m?a) mit WRG)

MINERGIE-P Zertifikat erhalten

Richtwertpreis fur Modul komplett
(hinterliftete Holzfassade, Fenster, Storen, Luftungsleitungen,
Montage), ~ 600 — 700 Sfr/m2

resp. Modulpreis lokal + ~ 100 Sfr/m Luftungsleitung

Richtwertpreise noch vorsichtig anwenden

Institute of Energy in Building 21.01.2014
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Erfahrungen

Standards erreichbar:
MINERGIE-P
MINERGIE-ECO
MINERGIE A

Machbarkeit LUftungsrohre in vorfabrizierten
Modulen bestatigt aus Sicht Planung und
Ausfihrung

Grosse Erneuerungsspringe

Koordination von Planer, Fassadenbauer,
Baumeister

bewohnter, ungektndigter Zustand?

theoretisches Potential ~ 70’000 MFH
(CCTP, HSLU)

Institut Energie am Bau 21.01.2014
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Einschrankungen

Ungeeignet fir historisch geschitzte Fassaden

schwierig bei Fassaden mit viel Vorspriingen
(Baumeistervorarbeiten)

Grosse Kosten auf einmal

zusatzliche Option und nicht Ersatzsystem von
iInnen gefuhrten Luftungsleitungen

noch nicht viel Erfahrung

Institut Energie am Bau 21.01.2014
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Hinweis Pilotregion Basel
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2000-Watt-Gesellschaft — Pilotregion Basel

Mit vorfabrizierten Fassadenmodulen
effizient energetisch erneuern
Pilotobjekt gesucht!

Finanzielle Férderung Kanton Basel-Stadt

¥ Gesucht in Pilotregion Basel

MFH, die fur die Erneuerung mit
vorfabrizierten Fassadenmodulen mit
Ausgangsiage integrierter Liftung in geeignet sind.

Altere Gebidude haben elnen deutlich erhthten Helzwdrmebedarf im Vergleich zu Neubau-
ten. Diese energetische Erblast ist sehr bedeutend fiir die Zukunft, wenn im Bereich der Ge-
biude der Beitrag zur 2000 Watt Gesellschaft erreicht werden soll. Im Rahmen eines For-
schungsprojektes wurde gemeinsam mit Industriepartnern ain Konzept fir die Auseinander-
setzung in Planung und Ausfihrung mit vorfabrizierten Fassaden- und Dachelementen mit
integrierten L{ftungsleitungan erarbeitat.

FHIM

Vorteile des Systems

Bei einer energelischen Sanierung der Gebdudehdlle bringt der Einsaiz von Fassaden- und
Dachelementan mit integrierten LOftungsleitungen den Vorteil, dass die Bauzeit vor Ort auf
ein Minimum reduziert werden kann und das Innere des Gebdudes vor |8m- und schmutzin-
tensiven Kernbohrungen fir die Liftungsleitungen wegfallen. Das hat zur Folge, dass die
Belastung der Mutzer wihrend der Bauphase wesentlich geringer ausfillt, allenfalls kann gar
ein sanierungsbedingter Mietzinsausfall vermieden werden weil die Situation eines bewohn-
ten, ungekindigten Zustandes mdglich ist,

Kostenaspekte

Kanton Basel-Stadt férdert im Rahmen der Pilotregion 2000-Watt-Gesellschaft den Einsatz
der vorfabrizierten Module an einem Emeuerungsobjekt mit bis zu 220000 Franken. Mass-
gebend sind hierbel die nicht amortisierbaren Mehrkosten, also die Mehrkosten der Losung
mit Fassadenmodulen gegeniber einer herkdmmilichen Emeuerung abziglich gaf. anfallen-
der Mehreinnahmen Mietzins. Die Mehreinnahmen berlcksichtigen den id.R. genngeren
Mietzinsausfall in der Bauphase sowie den Wohnflachengewinn durch den Entfall ven Ver-
teilschachten fir die Laftung.

Institut Energie am Bau 21.01.2014
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Nach Erneuerung
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Zusammenfuhren
LUftungsrohre am Bau
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