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Studierendenprojekte
Ihre Aufgabenstellung wird durch
Studierende gelost

Massgeschneiderte Losungen der Technik und des Managements
Flir Unternehmen und Organisationen bieten Studierendenprojekte
ideale Moglichkeiten, komplexe Fragen ohne grosseren Aufwand
durch engagierte Studierende bearbeiten zu lassen.

Die angehenden Ingenieurinnen und Ingenieure 16sen Aufgabenstel-
lungen in unseren Kompetenzfeldern:

¢ Elektro- und Informationstechnik
¢ Energie- und Umwelttechnik

e Informatik

¢ Maschinenbau

e Mechatronik

¢ Optometrie

e Systemtechnik (Automation)

e Wirtschaftsingenieurwesen

Haben Sie konkrete Aufgabenstellungen oder neue Ideen, fiir die Sie
noch keine Umsetzung gefunden haben? Unsere Studierenden 16sen
von Thnen gestellte Aufgaben: kreativ, fachkundig und zuverlissig.

Fachkundige und effiziente Projektdurchfiihrung

Bei uns konnen Sie Thre Projektskizze jederzeit einreichen. Wir su-
chen fir Sie die passenden Studierenden fir Thre Fragestellung aus;
oder Diplomierende, die Thr Projekt als Bachelor- oder Master-Thesis
bearbeiten. Dabei werden die Studierenden fachlich und methodisch
durch Dozierende und wissenschaftliche Mitarbeitende betreut.

Erfahrungen der Auftraggeberinnen und
Auftraggeber aus der Zusammenarbeit
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An der Front der technologischen Entwicklung

Die Studierenden l6sen die von Thnen gestellte Aufgabe auf dem
aktuellen Stand der Technik und in einem realen Arbeitsumfeld.
Der Nutzen dieser Zusammenarbeit ist fiir Sie als Auftraggeberin oder
Auftraggeber mehrfach:

¢ Sie erhalten mit geringem Aufwand und Risiko Losungen, die auf
neustem Wissen basieren und oft eine iiberraschende Kreativitat
aufweisen.

e Sielernen potenzielle Mitarbeitende frithzeitig kennen. Haufig wer-
den Studierende nach ihrem Abschluss von den Auftraggebern
eingestellt.

e Sie kniipfen direkte Kontakte zu Fachleuten der Hochschule fiir
Technik und dem weiten Netz an Expertinnen und Experten.

Dank der guten Zusammenarbeit mit unseren Auftraggeberinnen und
Auftraggebern kénnen wir durch die Vielfalt der Projekte und Themen-
tiefe auf breite Erfahrungen zuriickgreifen.

Studierendenprojekte sind an der Hochschule fiir Technik ein wich-
tiges Element der praxisnahen Ausbildung. Bereits vom ersten Semes-
ter an bearbeiten unsere Studierenden Projekte unserer Partner aus
Industrie, Wirtschaft und Organisationen. Mit grosser Begeisterung
wenden die Studierenden ihr neu erworbenes Wissen in der Praxis an
und gewinnen gleichzeitig Einblicke in den spéteren Berufsalltag. Sie
iben in den Projekten die ebenfalls wichtigen Kompetenzen der Kom-
munikation, der Zusammenarbeit sowie der Projektleitung.

Vier ausgewdhlte Studierendenprojekte aus unterschiedlichen Stu-
diengéngen und -jahren zeigen auf den Seiten 10-13 die Vielfalt der
Themen und Fihigkeiten der Studierenden.

Vorlesungen am Morgen, Forschung am Nachmittag
«Am MSE liberzeugt mich vor allem die Mitarbeit an interessanten und anspruchs-
vollen Forschungsprojekten in Zusammenarbeit mit renommierten Unternehmen.
In einem praxisorientierten Umfeld kann ich so Fachwissen und Erfahrungen in der
Anwendung modernster Lasertechnologie sammeln.»

Lisa Gross, Master of Science FHNW in Engineering (MSE) mit Vertiefung in Mechanical Engineering



Rahmenbedingungen der Studierendenprojekte
Einfach und mit wenig Aufwand zu effektiven
Losungen

Projektstart
Die Projekte starten jeweils im Februar (KW 8) und im September (KW
38). Sie konnen Ihren Auftrag wahrend des ganzen Jahres einreichen.
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Durchfiihrung

Thre Aufgabe wird in Teams von zwei bis sieben Studierenden oder als
Einzelarbeit bearbeitet. Die Studierenden werden fachlich und metho-
disch durch unsere Dozierenden betreut.

Betreuung
Rechnen Sie als Auftraggeber mit einem Betreuungsaufwand fiir
Sitzungen und Firmenbesuch von etwa 30 Stunden pro Projekt.

Ubersicht Leistungen und Kosten

Bachelor-Ausbildung Master-Ausbidung
Studierenden- Bachelor- Bachelor- Master- Master-
projekte Projekte Thesis Projekte Thesis
Projektumfang 180 Std. 360 Std. 450 Std. 810 Std.
pro Student
- -
Geblihr pro : CHF 1'500.- .

Die FHNW erhebt eine Bearbeitungsgebiihr, die einen Teil der Aufwen-
dungen deckt. Allféllige Spesen werden bei der Auftragserteilung mit
den Studierenden vereinbart und vom Auftraggeber ibernommen.

Gewdhrleistung

Die Betreuung durch Dozierende und das Engagement der Studieren-
den versprechen Projekterfolg. Die Hochschule fiir Technik bietet je-
doch keine Gewahr fiir das vollstdndige Erreichen der Projektziele.

Geheimhaltung

Grundsétzlich werden die Projektresultate durch die Studierenden
im Rahmen ihrer Arbeit an der Hochschule fiir Technik présentiert.
Vertrauliche Informationen bediirfen einer speziellen Geheimhal-
tungsvereinbarung.

Anmeldung
Sie konnen Thre Aufgabenstellung per E-mail oder mit der Online-
Anmeldung einreichen: www.fhnw.ch/technik/sp



Wichtige Praxiserfahrung wihrend des Studiums

«Die Arbeit an Projekten wahrend der Studienzeit stellt fiir mich eine wichtige Er-
ganzung zur Theorie in den Vorlesungen dar. Die Projekte bieten die Mdglichkeit,
das Erlernte gleich konkret umzusetzen und die Theorie mit den Erfahrungen aus
der Praxis zu verknipfen.»

Dominik Kaiser, Bachelor of Science FHNW in Elektro- und Informationstechnik

Optimale Vorbereitung auf die Arbeitswelt
«Die Projektarbeiten ermdglichen uns spannende Einblicke in verschiedenste Un-
ternehmen. Gleichzeitig konnen wir das in den Vorlesungen erarbeitete Wissen an-
wenden und die Arbeit im Team und mit Kunden erleben. Dadurch werden wir
optimal auf Aufgaben in der Arbeitswelt vorbereitet.»

Stefan Freiermuth, Bachelor of Science FHNW in Elektro- und Informationstechnik



Studiengang: Maschinenbau
5 Projektteams: je 5-6 Studierende im 1. Studienjahr

Ein Chirurg eines Universitdtsspitals, der mit einem Medizinaltech-
nikhersteller zusammenarbeitet, erteilte den Auftrag zur Entwicklung
einer feinmechanischen Vorrichtung, die das chirurgische Werkzeug in
der Markhohle eines Oberschenkelknochens zu fixieren vermag.

Nach der vertieften Klarung der Aufgabenstellung und der Erstellung
der Projektplanung wurden in einer ersten Phase systematisch Lo-
sungsansédtze gesucht, bewertet und als Konzeptentwiirfe prasentiert.
In den weiteren Phasen wurden zusammen mit dem Auftraggeber die
zahlreichen Modglichkeiten beurteilt, bewertet und die zweckmads-
sigsten zur detaillierten Bearbeitung ausgewéhlt.

Der Schwerpunkt dieses Projekts lag in der Anwendung der konstruk-
tiven Fahigkeiten der Studierenden: von der Handskizze bis zum effi-
zienten Arbeiten mit dem 3D-CAD-System. Im Projekt waren Inhalte
aus den Gebieten der Konstruktionslehre, des CAD, des Projektmana-
gements, der Teamarbeit und der Kommunikation unmittelbar zur
Anwendung gelangt.

Als Ergebnis lagen fiinf realistische Varianten in Form von 3D-CAD-
Modellen und exakten Fertigungszeichnungen vor, die als Prototypen
produziert und getestet wurden. Mit dem neuen Werkzeug kann nun
das Risiko der Beschidigung der Knochenwand minimiert und gleich-
zeitig die Operationszeit fiir den Ersatz eines Hiiftgelenk-Implantats
verkiirzt werden.

Studiengang: Wirtschaftsingenieurwesen
Projektteam: 4 Studierende im 2. Studienjahr

Eine Gemeinde im Kanton Aargau erwog die Realisierung eines War-
meverbunds. Gleichzeitig war in vielen Hausern im Dorfkern der Er-
satz der alten Olheizungen zum Thema geworden. Der Gemeinderat
beauftragte die Hochschule fiir Technik, die im Markt vorhandenen
Heizsysteme in Bezug auf ihre technische Reife und den zweckmaés-
sigen Einsatz unter den gegebenen 6rtlichen Bedingungen im Rahmen
eines Studierendenprojekts zu evaluieren. Neben den technischen Op-
tionen sollte ebenfalls eruiert werden, wie sich die Kosten und poten-
ziellen Einsparungen je nach Investitionsvolumen, Betriebsaufwand
und sich abzeichnenden Energiepreisen auswirken wiirden.

Das Projektteam unterstellte die Heiztechnologien einer umfassenden
qualitativen Beurteilung und verglich diese anhand von Kriterien wie:
realistische Verfiigbarkeit, betriebliche Zuverldssigkeit, Abhéngigkeit
von kritischen Ressourcen, Umweltauswirkungen und -vertraglich-
keit. Investitions-, Betriebs- und Unterhaltskosten wurden einander
in der Wirtschaftlichkeitsrechnung gegeniibergestellt. Aufgrund der
differenzierten Technologieanalyse und der umfassenden Kosten-
ermittlung entstand der Vorschlag, die Heizwérme mittels leistungs-
starker Warmepumpen aus dem nahen Rhein zu gewinnen.

Uberzeugt vom présentierten Konzept setzte die Gemeinde die Ergeb-
nisse ziigig um. Heute sind die Olheizungen insgesamt ersetzt. Die
Gemeinde kann neben den finanziellen Vorteilen erhebliche CO,-Ein-
sparungen vorweisen. Gross ist auch die Erleichterung, sich nicht
mehr um den Zustand der zahlreichen Oltanks kiimmern zu miissen.



Studiengang: Elektro- und Informationstechnik
Projektteam: 2 Studierende im 3. Studienjahr

Mit dem Studierendenprojekt wollte der Hersteller von Gefriergeraten
Voraussetzungen fiirs Einbinden seiner Produkte ins Smart Grid
schaffen.

«Smart Grid» steht fiir intelligentes, selbst regulierendes Lastmanage-
ment in Stromnetzen, wobei auch der Strom von Klein- und Kleinst-
kraftwerken eher zufdllig ins Netz eingespeist wird. Das
Lastmanagement dient dem jederzeitigen Ausgleich von Stromerzeu-
gung und -verbrauch. Auf Verbraucherseite miissen die Strom bezie-
henden Geréte ferngesteuert abgeschaltet werden kénnen, wenn dies
erforderlich ist und es sich mit ihrer Beanspruchung vereinbaren
lasst.

Die Studierenden bauten einen Gefrierschrank so um, dass sich sein
Kiihlbetrieb von einem Personalcomputer aus wahlweise blockieren
oder forcieren liess. Mit Sensoren wurden die Temperaturverhéltnisse
im Innern des Kithlraums erfasst, um das typische Kithlverhalten des
Geriats je nach Lange und Haufigkeit der Ein- und Ausschaltintervalle
aufzuzeichnen. Damit wurden verschiedene Regelszenarien, kon-
struktive Verdnderungen am Gefriergerdt und unterschiedliche Netz-
architekturen untersucht.

Die Gegeniiberstellung der Verhéltnisse anhand der zahlreichen Mess-
reihen erlaubte es, die energietechnisch optimale Gerdatekonstruktion
und die zweckmassige Regelstrategie zu erkennen. Im Hinblick auf die
Verdnderung der Mérkte waren dies wichtige Hinweise fir die weitere
erfolgreiche Entwicklung der Gefriergeréte.

Studiengang: Systemtechnik (Automation)
Bachelor-Thesis: Einzelarbeit im 6. Semester

Ein flihrender Schweizer Hersteller von Sonnenkollektoren suchte
eine Losung fiir das vollautomatische Handling des Isolationsma-
terials. Neben den einzuhaltenden Taktzeiten des Montageprozesses
gehorten die maximale Prozesssicherheit und die vollstdndige Kapse-
lung der Automationslésung zu den anspruchsvollen Zielsetzungen
des Kunden.

Der Diplomand dokumentierte zuerst detailliert die bislang manuell
durchgefiihrten Montageschritte und erstellte das analytische Modell
des Prozesses, den es zu automatisieren galt. Dabei wurden die ereig-
nisdiskreten und kontinuierlichen Steuerungs- und Regelungsauf-
gaben definiert und in ihren systemischen Zusammenhang gestellt.
Dank dieser akribisch erstellten Grundlage gelang es dem Diplo-
manden, den mechatronischen Anlagenaufbau schlank zu halten un-
ter zielsicherer Bestimmung der geeigneten Komponenten fiir Aktorik
und Sensorik. Die Dynamik des Gesamtprozesses und die durch die
benachbarten Systeme gegebenen Taktzeiten konnten eingehalten
werden. Um die Zuverldssigkeit des Systems maximal hoch zu halten,
wurden die kritischen Prozessschritte besonders modelliert. Verschie-
dene Funktionsmuster dienten der Validierung und damit dem Beweis
ihrer Tauglichkeit auch unter wechselnden Bedingungen.

Dank der liickenlosen Konzeption der neuen Anlage in Theorie und
Praxis konnte sich der Kunde vor der eigentlichen Realisierung von ih-
rer vollen Zweckmadssigkeit und ihrer einwandfreien Integrations-
fahigkeit in den tbrigen Betrieb iiberzeugen und so kostspielige
Uberraschungen ausschliessen. Die Anlage ist heute installiert und
lauft einwandfrei.



Fiir personliche Beratung und Auskiinfte stehen wir Thnen gerne zur
Verfiigung:

Beratung zu Studierendenprojekten und Technologiefragen
Transferstelle FITT (Forschung, Innovation und Technologietransfer)
Markus C. Krack, +41 56 202 78 79, markus.krack@fhnw.ch
www.fitt.ch

Auskiinfte zu Studierendenprojekten in den einzelnen Studiengéngen:

Elektro- und Informationstechnik
Prof. Dr. Martin Meyer, martin.meyer@fhnw.ch

Energie- und Umwelttechnik
Prof. Dr. Christoph Gossweiler, christoph.gossweiler@fhnw.ch

Informatik
Prof. Dr. Christoph Denzler, christoph.denzler@fhnw.ch

Maschinenbau
Prof. Daniel Thommen, daniel.thommen@fhnw.ch

Optometrie
Prof. Roger Crelier, roger.crelier@fhnw.ch

Mechatronik
Prof. Dr. Robert Alard, robert.alard@fhnw.ch

Systemtechnik (Automation)
Prof. Peter Zysset, peter.zysset@fhnw.ch

Wirtschaftsingenieurwesen
Dina Schachenmann, dina.schachenmann@fhnw.ch

Hochschule fiir Technik FHNW

Die Hochschule fiir Technik FHNW ist das praxisorientierte Aus- und Weiterbil-
dungszentrum flir Ingenieurinnen und Ingenieure und ein wichtiger Partner in an-
gewandter Forschung und Entwicklung fiir Industrie und Wirtschaft. 15

Master of Science in Engineering MSE
Prof. Dr. Manfred Vogel, manfred.vogel@fhnw.ch



