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Mathematik Teil | - Losungen

1. a) Mit der binomischen Formel:

(1-x)°= (g) 13x0 — (?) 1370xT+ (Z) 1372x% — (g) 1979%% =1 -3x+3x* — x°

b) Mit den Potenzgesetzen:
((4a2) -2 (230)3)71 _4-2-142-2-103—1 408 —1 _ 4245030 _ o4
¢) Brlche und Potenzgesetze:
(-3 (-1 1 1
32n - 32n - 3
d) Brlche, Potenz- und Wurzelgesetze:

-2
(a_sb) . Vab £-1p2-3) = (gh-ipi-t 1,7 1,1 2, s &
T ( tb )T(aw S b3 6)_ab atbt =afbt=
e) Formel beschreibt einen Basiswechsel:
log, (512)
—=—— " =|og, (512

f) Trigonometrische Umformungen:

sm () \/0032 ) +sin® (a ) 1
\/1+tan?
cos2 () cos ( "~ cos(a)

2. a) Doppelbriche:

1 1 1 1 1 1

T(x) = Xﬁ%_xiﬁ=x§x—1zii_x1x+1 — 2 T X®x—6  Rix2
- + x—1 x—1 x+1 Xx+1 x—1 X+1
B x-1  x+1 x—1 B X +1
T Ox2-x—-6 XxX2+x-2 (x-3)(x+2) (x—1)(x+2)
(x =12 —(x+1)(x=8) _ 4

x+2)(x -1 (x-8)  (x+2)(x—-1)(x—3)

b) Z.B. mit einer Vorzeichentabelle:

N
(x+2) ———(;)+++++:+++:++++
(Xx=1) ———=———0+++++++ = x€(-2,00)\[1,3]

Term ———):(++++):(——):(+++
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3. a) Der Definitionsbereich wird durch die Wurzeln bestimmt:
1 1
2x+1>0 = XZ*E = D1=[f§,oo)
4-x>0 = x<4 = Dr=(—00,4]

= DB=D1 ﬂDg: [—%,4:|

Vox+1 = 1+V4—x
2x+1 = 1+2V4—x+4—x
3x—4 = 2V4—x

9x®> —24x+16 = 16—4x

9x2-20x = 0
20
= x1=0, X0 = 9
Beide Lésungen befinden sich im Definitionsbereich der Gleichung. Die Kontrolle zeigt, dass x; = 0
(V1 =1 +/4) eine Scheinlésung ist. Die Ldsungsmenge lautet somit: L = {2 }.

4. a) Skizze:

y
y=|2x -7
4
714 X
y=3-I[x-2|

b) Fallunterscheidung:
*Fall1:2x -7 >0 = Dy =[3.5,0):
2x —-7=3—-|x—-2]
— Fall1A: x—22>0 = Dia=[3.50):
2X —7=3—X4+2 = X4=4
— Fall1B: x —2 <0 = D;g = {}: Keine Lésung!
 Fall2:2x -7 <0 = Ds =(—00,3.5):
—2x+7=83—|x-2]
- Fall2A: x—2>0 = Dys=1[2,3.5):
—2X+7=3—-—X+2 = Xop=2



“ w Fachhochschule . .
Nordwestschweiz Seite 3 Aufnahmepriifung 2022

—Fall2B: x -2 <0 = Dig=(—,2):
—2X+7=3+Xx—-2 = Xog=2
Liegt nicht im entsprechenden Definitionsbereich!
Somit hat die Gleichung die Lésungsmenge L = {2,4}

5. a) Mita =64 und & = 512 folgt 64° = 512 = p = 22612 _ 9 _ 8 Wt 5 = 64 und a? = 256 folgt

Tog, (64) 6
log,(256) _ 8 _ 4
64q = 256 = q = |0922(64) = g = §

b) Es gilt: 16 = (x°)? = xP9 = x2. Nach x auflésen: x = v/16 = 4.

6. a) Im markierten Dreieck gilt:

1 r
tan (30°) = —= =
=TT
Nach dem gesuchten Radius auflésen:
A
VR R

Nln <
I
-
/
—_
+
@)
N~——

b) Skizze:

Im markierten Dreieck liefert der Kosinussatz die Gleichung:

2 2
(g+x) = (g) +(R—x)2—2g(l?—x)cos(a)
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Nach dem gesuchten Radius auflésen:

R 2 R\? , R

(E+X) = (E) +(R—Xx) —ZE(R—X)COS(a)
R? R?
T+Rx+x2 = T+R272Rx+x27R(fo)cos(a)

x (3R — Rcos (a)) R? (1 — cos ()

Loy 1 —cos(a)
~ 3 —cos(a)

3
2 ||=1/32+122+(—4)2=13
—4
— — 3 0
c) ABoAC=| 12 |o| 1 |=0+12-12=0
—4 3

2 _ 25

— — —

- — — - = —
b) SA=AMa=rMa — I'ap= % (fB + fc) — I'p= (

ol _lgvie

_ sin(e) _ sin(a) _ 2 _
6. 8 o) = 8 - e -l - -

b) Ein Produkt ist gleich Null, wenn die einzelnen Faktoren Null sind!

» Erster Faktor:

. i T
sm(afg) =0 = X =k7r+§, kelZ
« Zweiter Faktor:
T +2k
(5iN2a)—1)=0 = x=2""" ycz

Die gesuchte Lésungsmenge lautet somit:

I .
T 14’34’ 3



