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CFD-Simulation Luft-Wasser Rohrstromung

Projektziele

o CFD-Simulation verschiedener Mehrphasenstromungen
(Luft-Wasser) In horizontalem Rohr mit Gravitationseinfluss

o Simulation mit Staukorper und statischer Druckmessung
o Auswertung der Resultate und Vergleich mit experimentellen
Daten

Anwendungsbeispiel Kondensator
Dampfturbine

(1) Nassdampf tritt in Kondensator ein, wird gekihlt und
kondensiert an der Rohrwand

(2) Kondensierter Wasserfilm an Rohrwand, Dampf im Rohrkern

(3) Dampf ist vollstandig kondensiert, Wasser tritt aus
Kondensator aus

Pseudohomogene
Stromung Ringstromung Rohrstromung
einphasig mehrphasig einphasig

Turbinendampf Speisewasser

Kuhlwasser
AbDb. 1: Schema Kondensator mit verschiedenen Strdmungsformen

Simulationssetup

CFD-Tool ANSYS Fluent
Schichtstromung und
Ringstromung

Transiente Randbedingung
VOF- und Euler-
Mehrphasenmodell

'Geschwindigkeitsprofil

:Das ausgebildete Geschwindigkeitsprofil beider Phasen zeigt deren

|Interaktion an der Grenzflache.
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:Filmdickenmessungen

:Die Messdaten zeigen den von Wasser benetzten Umfang des

|Rohres auf. Bel steigendem Luftmassenstrom wird das Wasser am

|Umfang nach oben gedruckt und die Filmdicke nimmt ab.
|
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‘Druckmessung und Frequenzanalyse am
:Stauk('jrper

IDurch Druckmessung am Staukorper kann ein Frequenzspektrum

:transformiert werden. Dieses zeigt die Wirbelablosefrequenz auf.
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Erkenntnisse und Ausblick

o Experimentelle Daten durch verschiedene Simulationsmodelle
angenahert

o Durch Frequenzmessungen konnen Ruckschlisse auf
Massenstrome gezogen werden

Abb. 2: Momentaufnahme der Staukorpersimulation
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