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Abb. 1: Verbaute Erdreichabsorber, welche dem Erdreich die Energie zur Beheizung des Geb&udes entziehen.
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Messkampagne eines Iinnovativen
Erdreichabsorber-Heizungssystems

Weit verbreitet, gut erprobt und sehr beliebt - die Luft-Wasser-
und Erdsonden-Warmepumpen. Doch wie schlagt sich die
weniger bekannte Erdreichabsorber-WWarmepumpe im Vergleich
zu den beiden konventionellen Systemen? Welche technischen,
okonomischen und Okologischen Vorteile weist dieses System
auf? Mithilfe eines Messsystems, einer Analyse und Vergleichen
wird die Grundlage zur Beantwortung dieser Fragen erstellit.
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Abb. 2: PT1000 Temperatur-Sensoren, die als Messsystem im Abstand von 45 cm in einem Rohr verteilt werden.

Die PT1000 Temperatur-Sensoren sind in die Tiefe im Abstand von 45 cm verbaut (Abbild 3). _ _

Sie messen die Temperaturentwicklung des Bodens, wie auch die Aussenlufttemperatur. Die

monatliche Temperaturentwicklung des Bodens wird mithilfe einer Tiefengrafik (Grafik 1) il 2,80 Sl b cjoutll 250 D Sl
visualisiert. Zusatzlich zu den Boden- und Aussenlufttemperaturen wird die ther- Juni_3.29 6.05 0.54 Juni_3.29 4.20 3.69

mische Heizleistung und elektrische Energie aufgezeichnet respektive berechnet Jull13.73 0.36 0-59 QUL 4.76 4.03
(Grafik 2)_ Dabei stellt die thermische Heizenergie die erzeugte Wérmeleistung der Tab. 1: Technische Daten des Erdreichabsorber-Systems Tab. 2: Die Arbeitszahlen der drei Systeme im Vergleich
Warmepumpe dar. Die elektrische Energie gibt an, wie viel elektrische
Energie zur Erzeugung dieser thermischen Heizleistung bendétigt wird. O Tiefengrafiic West WP Heizen thermisch und elektrisch (kWh) monatlich
Anhand dieser Aufzeichnungen kénnen die Arbeitszahl, die Carnot'sche 5 : : v, s W = ' e ety
Leistungszahl und der Gitegrad der Warmepumpe berechnet sop ___WE-elektrisch (kW .
werden (Tabelle 2). Die Arbeitszahl zeigt die Effizienz der
Warmepumpe an, die Carnot'sche Leistungszahl den theoretisch
grossten Wirkungsgrad eines Warme-Arbeitsprozesses, E o S s
‘ der jedoch nie erreicht wird und der Gutegrad das Verhélt- : :
Z/( Tt nis zwischen Arbeitszahl und Carnot'schen Leistungszahl. I on :
\ //Nl\\\ / VIRV Werden lediglich die Arbeitszahlen der Systeme mit- F e
Gersll einander verglichen, schneidet Qas Erdr_eichqbsor- —oma
ber-System schlecht ab. Werden jedoch die weiteren — 050622
Vor- und Nachteile der verschiedenen Systeme oaonz —— > °° HH HWu §u NI
miteinbezogen, hangt die Systembewertung von Datum [Monat,ah]
der Gewichtung verschiedenen Aspekten ab. Gr. 1: Temperaturentwicklung des Bodens Gr. 2: Monatliche thermische und elektrische (Heiz-)Energie

— Erdreichabsorber- - Geringe Larmerzeugung - Aktivierte Bodenflache darf nicht

Warmepumpe - Einbauaufwand bei Neubau gering tberbaut werden
Schluff-Sand - Passive Kiuhlung mdglich - Effizienz abhangig von
Erdreichtemperatur
- Erdreich bendétigt Regeneration
Luft-Wasser- - Kleiner Platzbedarf - Erh6éhte Larmerzeugung durch Ventilator
Warmepumpe - Problemloser Einbau - Effizienz abhangig von Lufttemperatur
- Geringe bauliche Massnahmen - Keine passive Kihlung mdéglich
- Glnstigstes System
‘ S Erdsonden - Kleiner Platzbedarf - Zusatzliche Genehmigung nétig
and . : . : e
Warmepumpe - Geringe Larmerzeugung - Spezielle Bohrung nétig
- Wartungsarm - Komplikationen bei Bohrung maéglich
- Effizient - Erdreich bendétigt Regeneration
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Tab. 3: Vor- und Nachteile der drei Warmepumpen-Systeme
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<- Abb. 3: Visualisierung des Erdreiches mit den unterschiedlich tiefen Temperatursensoren
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