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Aktiver EMV-Filter fiir e-Mobility-Applikationen

Traktionsumrichter moderner Elektrofahrzeuge erzeugen aufgrund schneller Schaltflanken von Leistungshalblei-
tern breitbandige leitungsgebundene Stérungen. Zur Einhaltung automobiler EMV-Anforderungen sind leis-

tungsfahige EMV-Filter erforderlich.

Aktiver
Filter IC

Messaufbau zur Untersuchung unterschiedlicher Filtertopologien

Motivation und Zielsetzung

In e-Mobility Anwendungen werden
passive Filterstrukturen aus Gleicht-
aktdrosseln und Kondensatoren ein-
gesetzt. Diese konnen jedoch be-
trachtliche Bauvolumen und Kosten
erreichen. Ziel dieser Arbeit ist die
Untersuchung eines aktiven EMV-
Filters zur Erganzung bestehender
passiver Filterstrukturen, um die
Grosse der verwendeten Gleichtakt-
drosseln zu reduzieren. Hierfiir wird
der aktive Filter-IC TPSF12C1-
Q1 eingesetzt.

Methodik und Konzept

Der bestehende passive EMV-Filter
wird charakterisiert und als SPICE-
Modell abgebildet. Es werden ver-
schiedene Filtertopologien mittels
Impedanz-, Insertion-Loss- und
Conducted-Emission-Messung un-
tersucht. Der aktive Filter kom-
pensiert Gleichtaktstorungen durch
Einspeisung destruktiver Interferen-
zen.

Andere Fahrzeugsysteme:
Infotainment, ABS etc.
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Leitungsgebundene Emissionen

Die Grafik rechts
zeigt die leitungsge-
bundenen Emissio-
nen verschiedener
Filterkonfiguratio-

nen. Der zweistufige
passive EMV-Filter
erreicht bereits eine
deutlich bessere
Dampfung als ohne
Filter. Der aktive
Filter = verbessert
lediglich  einzelne
Frequenzbereiche.

Conducted Emission 150kHz-108MH, Igy, = 0.56A

Ergebnisse

Der zweistufige passive Filter zeigt
eine robuste und stabile Dampfungs-
charakteristik. Der einstufige passive
Filter erreicht geringere, jedoch wei-
terhin stabile Dampfungswerte. Der
aktive Filter kann unter bestimm-
ten Betriebsbedingungen zusatzliche
Déampfung erzeugen. In anderen Ar-
beitspunkten zeigt sich jedoch keine
signifikante Verbesserung. Teilweise
treten sogar erhohte Emissionen auf.
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Prinzip des aktiven EMV-Filters
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