
Bluetooth-Messdose
Eine Getränkedose vollgepackt mit Messtechnik! Die Entwicklung eines Messdosen- Prototyps
für die Getränkedosenproduktion soll die Validierung und Optimierung des Ver- schliesspro-
zesses von Getränkedosenverschliessern ermöglichen.

Blockschaltbild Messdose im Schnitt

Aufgabe
Die Ferrum Packaging AG zählt zu
den Marktführern in der Herstel-
lung von Getränkedosenverschlies-
sern. Im Rahmen eines Innosuisse-
Projekts entwickelt die FHWN in
Zusammenarbeit mit der Ferrum
Packaging AG eine neue Generation
von mechatronisch gesteuerten Ge-
tränkedosenverschliessern. Die Ent-
wicklung einer Messdose soll helfen,
die während dem Verschliessprozess
auf eine Dose wirkenden Kräfte und
Beschleunigungen zu erfassen.

Hardware
Der Messdosen-Prototyp ist einer
realen 330 ml Getränkedose nach-
empfunden. Im oberen Teil befindet
sich ein mit Dehnmessstreifen be-
stückter Messzylinder zur Messung
des auf die Dose wirkenden Kräfte-
verlausf. Unterhalb ist die Messver-
stärkung sowie deren Auswertelek-
tronik untergebracht. Analoge und
digitale Schaltungsbestandteile sind
räumlich voneinander getrennt auf
verschiedenen Leiterplatten angeord-
net, um gegenseitige Störungen mini-
mieren zu können. Die Messung der
auf die Dose wirkenden Beschleuni-
gungen und Drehgeschwindigkeiten
werden von einer inertialen Mess-
einheit erfasst. Durch entfernen der
Bodenplatte können die Batterien
der Messdose ausgetauscht werden.

Software
Die Bediensoftware auf dem Host-
System ermöglicht mittels einer gra-
fischen Benutzeroberfläche die Be-
dienung der Messdose. Über sie wird
die bevorstehende Messung para-
metrisiert und gestartet. Nach Ab-
schluss der Messung werden die
Messdaten wahlweise per Bluetooth-
Low-Energy oder via USB an das
Host-System übertragen. Die Mess-
daten werden von der Bediensoftwa-
re grafisch Dargestellt und als csv-
Datei abgespeichert.
Die Firmware auf dem Mikrocontrol-
ler ist für die Ansteuerung der in
der Messdose verbauten Hardware
und der Controller-seitigen Kommu-
nikation über Bluetooth Low Energy
oder USB zuständig.

Spezifikationen der Messdose

Prozessor nRF52840
BLE-Modul Holyiot-18039-nRF52840
Kraftmessung 1000 mm, 1 kHz
Beschleunigungsmessung +/- 30 g, 1 kHz
Drehgeschwindigkeitsmessung +/- 2000 dps, 1 kHz
Energieverbrauch Messbetrieb: 240 mA

TX-BLE: 14 mA
Ruhezustand: 5 mA

Batteriebetrieb 3 Stk. 1.5V AAA Batterie / 2 h
Höhenverstellung +/- 3mm
Gewicht 722 g
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