Der dojo-Stick — Erweiterte Audio Assistenz

Der dojo-Stick ist eine erweiterte Audio-Assistenz, in Form von tragbarer Elektronik, fiir
den Einsatz in Museen. Ausstellungobjekte werden automatisch erkannt und dazu passende
Audioinhalte liber den integrierten Knochenschallgeber abgespielt. Ein Funktionsmuster in
grosserer Form, dass alle Funktionen vollumfanglich zeigt, wurde entwickelt.

Moglicher Situationsplan: Ausstellungsobjekte
kénnen durch Anchors erkannt werden (griin)

(Quelle: Fachbericht P4 EIT, FHNW, 2018)

Abstandserkennung

Der dojo-Stick erkennt, welches Ob-
jekt sich gerade angeschaut wird, an-
hand von bei den Objekten platzier-
ten Sendern, sogenannte "Anchors”.
Im dojo-Stick ist ein weiterer Sen-
de/Empfénger eingebaut, ein soge-
nannter "Tag”. Die Zeit, die das Si-
gnal von Anchor zu Tag hat, mul-
tipliziert mit der Lichtigeschwindig-
keit ergibt den Abstand dazwischen.
Der kiirzeste Abstand gibt jeweils
Aufschluss, welches Objekt sich der
Benutzer gerade anschaut.

Die richtige Technologie

Um zuverlassige und zentimeterge-
naue Abstandsmessungen zu ma-
chen wurde auf Ultrawideband
(UWB) gesetzt, dass mit schma-
len, breitbandigen Pulsen arbeitet
und deshalb grosstenteils unemp-
findlich auf Storungen wie Refle-
xionen, Mehrwegausbreitung und
Déampfung ist. In praktischen Tests
wurde mit dem Funktionsmuster ei-
ne Genauigkeit von +10cm in einer
Entfernung von 30cm bis 1000cm
erreicht.

Spezifikation dojo-Funktionsmuster

Das dojo-Funktionsmuster ist mit
dem integriertem Real Time Location
System (RTLS). Die wichtigsten
Punkte sind kurz aufgefiihrt:

e DWM1001C von Qorvo mit ei-
ner Genauigkeit von +10cm als

Tag

e VS1053 Audiomodul mit SD-
Karte (MP3, AAC, WMA,
FLAC)

e Knochenschallgeber

e Statusanzeige

e Battery Management System
e Batteriebetrieb 900mAh / 4h

Der verbaute Knochenschallgeber
(Quelle: Adafruit.com)

Knochenschallgeber

Anders als Kopfhorer und Lautspre-
cher, die durch eine sich bewegen-
de Membran die Luft in Schwin-
gung versetzten, arbeiten Knochen-
schallgeber mit durch eine Spule an-
geregte Vibrationen. Der Knochen-
schallgeber wird zum anhoren von
Audioinhalten hinters Ohr gehalten.
Das Mittelohr wird umgangen und
der Benutzer hat die Ohren jederzeit
frei um die Umwelt wahrzunehmen.
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