Ausstellungs-Nr. U6

Technisch-wirtschaftliche Systemauslegung und Betriebskonzept
einer Photovoltaikanlage fur ein Industrieareal

Ausgangslage
FUr das Industriegebiet Riedgrabenstrasse 5, 7, 9, 11 und 13 in 8153 Rumlang soll die
wirtschaftlichste Variante fUr eine Photovoltaikanlage eruiert werden. Dabei sollen

verschiedene Betriebsvarianten und Geschaftsmodelle untersucht und bewertet werden.

Des weiteren soll ein moglicher Zusammenschluss zum Eigenverbrauch betrachtet unad
analysiert werden. Zusatzlich soll der Nutzen eines stationaren Batteriespeichers zur
Frhdhung des Eigenverbrauchs und zur Spitzenlastkappung untersucht und bewerten
werden.

Bildquelle: Solexron

Methodik

Mit der Hilte von Smartmeterdaten Uber 3 Monate und dem
synthetisieren auf ein ganzes Jahr konnte ein Lastprofil im
15min Takt fur alle 4 Varianten erstellt werden. Danach wurden
die Lastprofile in Solextron gebrauch fur die Berechnung der
Produktion, wie auch weitere technische und wirtschaftliche
Kennzahlen. Danach wurden weitere Berechnungen und
Darstellung mit der Hilfe von Python erstellt.

Untersuchte Varianten

Variante 1. Riedgrabenstrasse 5
Die Riedgrabstrasse 5 wird einzeln betrachtet mit einer
Solaranlage und/ohne Batterie.

Variante 2: Riedgrabenstrasse 7/9/11
Die Riedgrabstrasse 7, 9 und 11 wird einzeln betrachtet mit
einer Solaranlage und/ohne Batterie.

Variante 3: Riedgrabenstrasse 13
Die Riedgrabstrasse 13 wird einzeln betrachtet mit einer
Solaranlage und/ohne Batterie.

Variante 4: Riedgrabenstrasse 5,7,9,11 und 13
Die Liegenschaften werden zusammen mit und ohne Batterie
betrachtet. Dabei kommt auch die Option eines ZEVs in Frage.

Energieertrag Installierte PV-Leistung
133 128 Interaktive Dash Applikation
120 —
- Mit dem Opensource Programm Dash von
100 I— o o o
100 o Plotly wurde eine interaktives
5 o — O Rss N P O Rss Visualisierungstool erstellt. Dort werden alle
= = | g : :
£ . I £-Bice N R notigen Informationen der Bachelorarbeit
» 40.8 H RSSO » 39.6 o RSSO aufgezeigt und auch dynamische Stromkosten
248 238 mit den lokalen Strompreisen ausgerechnet.
20 376 — e 132 —
0 0]
Energieertrag der Varianten Installierte PV-Leistung der Varianten
Eigenverbrauch Autarkiegrad
- e 60 9.1 Technische Betrachtung
60 ; : — 54.3
0 RS 5 (ohne Batterie) 50 476 [0 RS 5 (ohne Batterie) DUI’Ch elﬂeﬂ ZUSammeﬂSCh|USS VOﬂ mehrereﬂ
— [0 RS 5 (mit Batterie) 45.1 0 RS 5 (mit Batterie) ) - o .
E 424 43.6 43 43.6 B RS 7/9/11 (ohne Batterie) = 391 40.3 B RS 7/9/11 (ohne Batterie) LlegeﬂSChaﬁeﬂ kaﬂﬂ d@l’ ElgeﬂverbraUCh, wie
" 40.1 I O RS 7/9/11 (mit Batterie) 40 ' . O RS 7/9/11 (mit Batterie) auch der Autarkiegrad gesteigert werden. Der
i 0 RS 13 (ohne Batterie) _ 31.5 O RS 13 (ohne Batterie) . i . .
s - s O RS 13 (mit Batterie) R 39 — — O RS 13 (mit Batteric) hOchste E|gen\/erbrauch und der hochste
[0 RS 5/7/9/11/13 (ohne Batterie) [0 RS 5/7/9/11/13 (ohne Batterie) . . .
O0 RS 5/7/9/11/13 (mit Batterie) - e I O RS 5/7/9/11/13 (mit Batterie) Autarklegrad wird dabei von dem System
20 — —
erreicht, dass fur alle Liegenschaften eine
S — A S gememsame Photovoltaikanlage und eme
i Eigenverbrauch der Varianten i Autarkiegrad der Varianten £/
Amortisationszeit CAPEX/kWP |
N
) ‘\.\‘\
. 62 e Wirtschaftliche Betrachtung
4s 1 T R
14  E— [0 RS 5 (ohne Batterie) 2000 s 720 O RS 5 (ohne Batterie) .Je grosser dle Aﬂ|ag€ |St d@StO gUﬂSt
. ] mit Batterie 7 [0 RS 5 (mit Batterie)
) 122 1.9 e » . B RS 7/9/11 (ohne Batterie der Preis pro kWp. Serit’kann bei em@ X
O RS 7/9/11 (mit Batterie) N O RS 7/9/11 (mit Batteric)
. o] ol [E B e (i e : 1. =R Zusammenschluss mit mehreren .
S s _ | 75 I O RS 13 (mit Batteric) = 1101 1°078 L 108 O RS 13 (mit Batterie)
O RS 5/7/9/11/13 (ohne Batterie) L L — — O RS 5/7/9/11/13 (ohne Batterie)
6 — — O RS 5/7/9/11/13 (mit Batterie) L1 RS 5/7/9/11/13 (mit Batterie)
A 1| N I L kann. Eine Battene Iohnt sich zum heuhgen
—— - Stana vwrtschafthch |mmer noch nicht.
0
i Amortisationszeit der Varianten CAPEX/kWP der Varianten
Aussicht ZEV Kosten Abrechnung Empfehlungen

Als Aussicht kann das interaktive Tool noch
erweitert werden, dass es auch die
Abrechnung flr einen ZEV berechnen
kann. Dabei kdnnen die dynamischen
Kosten dargestellt werden und danach
eine wirtschaftliche Abrechnung flr jeden
Teilnehmer berechnet werden.
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Die Empfehlung ist es, die Variante eines ZE\/
zu wahlen und konkrete Offerten - ‘
einzuholen. Die Wirtschaftlichkeit eines ZEV
mit einem Photovoltaik-Batteriesystem - .
kobnnte gesteigert werden, wenn ein.'aktive's N
Energiemanagementsystem eingesetzt wird. ' | Experte: Matthias Resch
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