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Topics

Innovationsbedarf in der Planungs- und Baubranche
Schlagwort BIM — Grundlagen und Mdglichkeiten
Prozessfokus — Integrale Planung

Praxisbeispiel integraler Planung

VDC bzw. BIM-Projekte organisieren

VDC bzw. BIM in der Cloud
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Entwicklung der Arbeitsproduktivitat ausgewahlter Branchen

(zu Preisen des Vorjahrs; 1995 = 100%)

=
o0
o

100%)
H
(@))
o

|—\
N
o

’ //\v/_

=
N
o

=

o

o
|

o'e)
o

Produktivitatsindex (1997

©))
o

-=\/erarbeitendes Gewerbe/

Versicherungen

-—=Baugewerbe/Bau

=G rundsticks-
/Wohnungswesen,
Dienstleistungen

3. Cloud Use Cases Day Friedrich Haubi

02.02.2016 4



N0 e Eteriand o theensiing ‘. 4D Teohnologies
Indikatoren fur Ineffizienz in Bauprojekten

 Mehr als 30% der Bau- und Engineeringplane werden verspatet
Ubergeben

« Ausfuhrungsplanung und -steuerung sind ungentgend
« Die Wichtigkeit des "letzten Planers" ist nicht bekannt

* 40% der Grunde fur ungentgende oder verspatete Arbeiten
gehen zu Lasten von ungentigenden oder unangepassten
Materialien

e Etwa 25% (in einer anderen Verdffentlichung von BALLARD
1997, bis 50%) der Arbeitsstunden werden fur Nacharbeiten
aufgewendet

Quelle: Ballard
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Kompetenzverschiebungen und Prozessbrlche

Strate- : Aus- : Bewirt-
: Vor- Projek- : Reali-
gische : : schrei- ) schaf-
studien tierung sierung
Planung bung tung
l Kernkompetenz des Architekten l
Hersteller
Eigentimer Eigentimer

>
—

<4

Nutzer

3. Cloud Use Cases Day Friedrich Haubi 02.02.2016 6



University of Applied Sciences < 4 consultin Institute of '
n w Northwestern Switzerland Qo ‘ 4D Technologies

Schlagwort BIM — Grundlagen und Mdglichkeiten
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BIM ist mehr als CAD

Herkdmmliche Arbeitsweise Objektorientierte Arbeitsweise

das ist eine Linie o
das ist eine Wand

das ist auch eine Linie /<

das ist ein Fenster

das ist eine Flache

N

Zeichnungen Parametrische Objekte
Nicht integrierte 2D-Dokumente, Listen, Texte ... 3D-Modelle mit Eigenschaften (Attribute),
Sequentielle Arbeitsweise z.B. Lage, Material, Qualitat etc.

Verhalten (Methoden), z.B. Abhéngigkeiten, Verbindungen
mit andern Objekten etc.
Integrierte Arbeitsweise

Informationsaustausch Informationsmanagement
herkobmmliche Datenformate PDF, DXF, DWG ... Datenbankgestitzte Informationen
Manuelle Koordination Modellgesttitzte Koordination

3. Cloud Use Cases Day Friedrich Haubi 02.02.2016 9
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Konsistente Detaillierung ohne Informationsverlust

3D-Bauwerksmodell (BIM)

Abgeleitete Plane (Grundrisse / Schnitte)

Quelle: FHNW
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Modellbasierte Tragwerksplanung

Quelle: Mortensen Construction
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Planung / Koordination Gebaudetechnik

Quelle: Mortensen Construction
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Validierung der Projektanforderungen
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Kontrolle der Fluchtwege Vergleich Planung (3D BIM verbindlich) mit dem gebauten Zustand mit Laserscanning

Quelle: GSA
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Simulationen, Beispiel Personenstrome
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Simulation von Bauvorgangen
(4D-Modell, 5D-Modell etc.)

-

Quelle: Breit / FHNW
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Prozessfokus — Integrale Planung
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BIM und integrale Planung

Ubergeordnete Ziele des Bestellers

o
|

Integrale Planung
(Integrated Concurrent
Engineering)

3. Cloud Use Cases Day Friedrich Haubi 02.02.2016 20
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Sequentielle Planung nutzt das Wissenspotenzial ungenigend

Zuwachs an gesicherter
Information

el

> Projektfortschritt

Architekt

Landschaftsarchitekt - ] - -
o Statik-Ingenieur ] ]
80 HKL-Planer [ ]

[
Sanitar-Planer ] ]
Elektro-Planer []
Bauphysiker ] []
FM-Planer

Beteil
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BIM-Nutzen entsteht in einer entsprechenden Planungskultur

Fruhzeitiger Interessen-

Einbezug der gegensatz- Disziplinare
Stakeholder Vertrage Welten
Beauftragung
nach Wert
Vertrage zum
Spate gemeinsamen Ad hoc Teams
Beauftragung / Nutzen
Vergabe
Durchgangige
Preis- Prozesse

wettbewerb

Langfristige

Partnerschaften
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Bessere Information erfordert bessere Zusammenarbeit

Zuwachs an gesicherter
Information

> Projektfortschritt

Architekt
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Integrale Zusammenarbeit (ICE)

| Integrated
= gemeinsam, mehrere Disziplinen

C concurrent
= gleichzeitig, man sieht, was geschient

Engineering
= es wird gearbeitet
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Beispiel: Interaktive Prozessplanung
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Praxisbeispiel integraler Planung
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IPD Zusammenarbeitsmodell
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Integrated Project Delivery (IPD)

e Einbindung aller Planer, Unternehmer und Lieferanten unter ein
gemeinsames Vertragswerk

 Enge Anbindung des Bestellers (Investors) und Betreibers bzw.
Nutzers

 Gemeinsam getragenes Risiko bzw. gemeinsame Partizipation
am Erfolg

 Gemeinsame Informationsbasis auf Grundlage koordinierter
digitaler Gebaudemodelle

« Zielwertdesign fuhrt zu verlasslichen Prozessen
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Vollstandig modellbasierte Koordination aller Disziplinen
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Quelle: DPR Construction
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BIM-Server als gemeinsame Kommunikationsplattform
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Simultane Entwicklung, Big Room Arbeitsumgebung

el TS e

HVAC
Subcontractor

BIM Coordinator

Mechanical
Engineer

. &
]

DPR Drywall

Project Engineer

Quelle: DPR Construction
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Umfassende transparente Information
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Quelle: DPR Construction
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Quelle: DPR Construction
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,Planlose" Baustelle
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Aktuelle Information auf der Baustelle

3. Cloud Use Cases Day Friedrich Haubi 02.02.2016 36



University of Applied Sciences consulting Institute of
n w Northwestern Switzerland rentir2 A et 9 4D Technologies

... und das Resultat
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Erfolgsfaktoren

Collectively Own the Risk and Opportunity
Establish a 24/7 Collaborative Environment
Design the Design Process

Use Budget as a Key Parameter of Design
Commit to Designing for Fabrication
Commit to Building the Model

Quelle: D. R. Christian, Sutter Health
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VDC bzw. BIM-Projekte organisieren
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Kernfragen

Wer liefert wem welche Information, wann und in welcher
Qualitat?

o Zu erstellende Modelle, Auswertungen und Dokumente
« Regeln fur die Datentbergabe

 Formen des Datenaustauschs

Wie wird die Datenkonsistenz sichergestellt?

« Art der Datenhaltung

» Arten der Modell- bzw. Datenuberprufung

 Erwartete Resultate (Modelle) und Prifungen

Wie und wann arbeiten wir zusammen bzw. getrennt?
» Arbeitsorganisation

« Austauschgremien

3. Cloud Use Cases Day Friedrich Haubi 02.02.2016 40
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Entwicklung des BIM- Projektabwicklungsplans

Bestimmung der
Projektziele

Planung der
Planung
Zielsetzung fiir den Beteiligte / varlinEieTe
BIM- Einsatz -> Disziplinen ohne —> <

‘l' BIM-Nutzung massnahmen

Bestimmung der
BIM-Organisation

BIM-Nutzungsplan

Regeln flr die
koordinierte BIM-Modell Plan
BIM-Nutzung

BIM-Koordinations-
Plan

BIM-Projektabwicklungsplan
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Prozesswand als Arbeitsinstrument

Quelle: BFH
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BIM- Nutzungsplan (Ziel und Zweck der BIM-Anwendung)

Phase

Disziplin

Strateg. : Projek- Aus- Reali- Bewirt-
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BIM- Modellplan (Informationsgehalt und Genauigkeit der Modelle)

Phase

Disziplin Strateg. Vorstudien Projek- Aus- Realisie- Bewirt-

Planung tierung schreibung rung schaftung
Anforderung
Architektur
Tragwerk Phasen |
HLK ach \,Om eit

olle " G, aul9
N\Od de \ d Ge"
Sanitar def 50 un
8" qllunY yriout®

Elektro * Feﬂ\gs Jen
FM .
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Fertigstellungsgrade FG (LOD)

e LH-"H_\_\_
=

.-

100 200 300 400

Quelle: BIM-Forum, Level of Development Specification
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Koordinationsverfahren

Statische Seqguentielle partielle Periodische kollaborative
Koordination Koordination Koordination
Projektleitung Projektsteuerung
v i ! ! !
y | W —7
v P D )
y A N 0 ot
v A ! : : ! "
N A A A
T A s
Kontrolle Koordination Kollaboration
Unilaterale Kontrolle Bilaterale oder Sequentielle
anhand von statischen multilaterale gemeinsame
Vorschriften Koordination (meist in Losungsentwicklung
Sitzungen) (meist in Workshops)
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Periodische Koordination mit Koordinationsmodell
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Uberprifung (Koordinationsmodell)

Abgleich / Korrektur (ICE-Session)

Koordination mit
Einweg- Import
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VDC bzw. BIM in der Cloud
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Kollaborationsplattformen

Individuelle, dezentrale Autorensysteme und Anwendungen

Collaboration-Support

Model-Check Services

Process-Support

Model-/ Data
Management
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Produkt-Informations-Dienste

Informationsaufbereitung nach
einheitlichen Regeln
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Herausforderungen

Fehlende Standards

* Elementdefinitionen

o LOD- Definitionen

 Prozessmodelle

Wenig entwickelte Zusammenarbeitskultur

* Produktorientierung

 Disziplinar- sequentielle Planungs- und Bauprozesse

e Interessen-Gegensatz-Vertrage

Mangelndes Know-how

» Klassische Ausbildungen sind auf Produkte ausgerichtet
* Neue digitale Methoden erfordern vernetzte Fahigkeiten
Branchenstruktur

o Starke Fragmentierung

* Binnenmarkt-Orientierung
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

f.haeubi@tu-fh-gmbh.ch
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