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Agenda
Wissens- und Technologietransfer durch Weiterbildung in der additiven Fertigung

 Einleitung
 Additive Fertigung
 Potentiale & aF&E

 Wissens- und 
Technologietransfer im 
CAS Additive Fertigung

 Fazit
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ZPP Zentrum für Produkt- und Prozessentwicklung
Von der Vision zum Produkt

Additive Manufacturing
High Performance Cutting
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Additive Fertigung am ZPP

• Angepasste Produktentwicklung für die additive Fertigung
• Wirtschaftliche und technische Machbarkeitsstudien
• Maschinenentwicklung für die additive Fertigung
• aF&E-Projekte zur Produkt- und Prozessentwicklung in der 

additiven Fertigung
• Unterstützung in Form von Workshops und Schulung bei der 

Einführung der additiven Fertigung
• Allgemeine und kundenspezifische Aus- und 

Weiterbildung zum Thema Additive Fertigung
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Was ist Additive Fertigung (3D Druck)?

11

Additive Fertigung (3D-Drucken) ist die 
schichtweise Herstellung eines 
dreidimensionalen Gebildes aus einem 
digitalen Modell
 Aufbringen einer Materialschicht 
 Aushärten / Verfestigen des Materials
 Aufbringen der nächsten Schicht
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Additive Fertigung 
nur wenn Mehrwert generiert wird!!!!!!

 Leichtbau durch  komplexe Strukturen
− Gitterstrukturen
− Bionische Strukturen − Werkzeuge

− Vorrichtungen
− Adapter
− Implantate
− ….

 Prototypen und Kleinserienfertigung
– Direkt aus dem CAD
– Ohne zusätzliche Werkzeuge

 Anwendungsspezifische Produkte 
(Customized)

 Funktionsintegration
– Bauteilintegration, 

(Reduktion Bauteilanzahl)
– Werkzeugkühlung
– Strukturmodifikationen
– …
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Anwendungsfelder
der Additiven Fertigung

https://www.welt.de/finanzen/immobilien/article162704364/So-baut-ein-Roboter-ein-ganzes-Haus-fuer-9500-Euro.html
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F&E- Themen 
in der Additiven Fertigung

Pulverqualität und 
- zusammensetzung

Verfahren zur 
Nachbearbeitun
g

Prozessparameter 
für jedes Material

Abtrennen

Mechanische Kennwerte

Optimierung von 
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g

0-Punktspann- System mit 
integrierter Heizung

Multi-
Laser
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Renishaw
Industrialisierun
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Erfolgsfaktorenportfolio für das Technologiefeld Additive Fertigung

Quelle: Leopoldina

Lehre & WB

F&E
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Lehre / Weiterbildung in der Additiven Fertigung
3D Druck am ZPP/ZHAW

BA Studium (Maschinentechnik, Systemtechnik…)
• «Additive Fertigung» Wahlfach, 4SWS, 5. Semester
• Projektschiene 4 Semester (Produktentwicklung) Pflichtfach, 4SWS , 1.-4. Semester

Fast Prototyping (3D Drucker, Laser Cutter etc.)
• Smart Products & Products Wahlpflichtfach, Teilmodul AM
• Industriedesign für Maschineningenieure INDE Wahlfach, Teilmodul AM
• Smart Factory für Wirtschaftsingenieure Wahlpflichtfach, Teilmodul AM
• METU Blockwoche Nachhaltige Produktionstechnik Studium Generale, Teilmodul AM
• Projekt- und Bachelorarbeiten zum Thema AM

Weiterbildung
• WBK «Additive Fertigung» 9 Halbtage
• CAS «Additive Fertigung» 15 Tage
• CAS Indudtrie 4.0 inkl. Additive Fertigung 3 Halbtage
• CAS Digitale Technolgien & Innovationen 1 Halbtag
• CAS Product Innovation and Leadership 1 Halbtag
• AM Fundamentals (Swissmem) 1 Tag

Kunden- und Firmenspezifisch
• Allgemeine und kundenspezifische Aus- und Weiterbildung zum Thema Additive Fertigung
• Unterstützung in Form von Workshops und Schulung bei der Einführung der additiven 

Fertigung Lehre &Training AM_ ZPP-ZHAW,  A. Kirchheim, ©ZPP, FS 2021



Zurich Universities of Applied Sciences and Arts

Agenda
Wissens- und Technologietransfer durch Weiterbildung in der additiven Fertigung

 Einleitung
 Additive Fertigung
 Potentiale & aF&E

 Wissens- und 
Technologietransfer im 
CAS Additive Fertigung

 Fazit

18



Zurich Universities of Applied Sciences and Arts

 Additiven 
Fertigungsverfahren (AF) 
für Metall, Kunststoff, 
Keramik

 Möglichkeiten und 
Grenzen der additiven 
Fertigung (AF) 

 digitale Tools in AF
 Design for AM (DfAM)
 Nachbearbeitung, QS
 Anwendungen
 neue Geschäftsmodelle
 Einführung AF im 

Unternehmen
 Recht & Sicherheit

Wissens- und Technologie Transfer 
Blended Learning im CAS Additive Fertigung
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g  Frontalunterricht,

 Fallstudien
 technischen Übungen alleine und in 

Kleingruppen
 praktisches Arbeiten im Labor an 

den Maschinen
 Exkursionen zu Industriebetrieben
 Projektarbeit
 Selbststudium
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Kognitive Lerneinheiten

Lernende sozial einbinden 

Bestehendes Wissen aktivieren

Neues Wissen anbieten und verstehen 
(Präsentieren, Demonstrieren, Selbststudium) 

Neues Wissen anwenden, analysieren, bewerten, synthetisieren 
(case studies, praktisches Arbeiten, eigene Projektarbeit)

Feedback einholen, Präsentation des Kompetenzaufbaus 
CAS-begeleitende Projektarbeit / Lernzielerreichung
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Kursbegleitende Projektarbeit

 Die Studierenden recherchieren ein Bauteil, das das 
technische und wirtschaftliche Potenzial zur additiven 
Fertigung (PBF-LB/M) hat.

 Auswahl des Werkstoffs und Auslegung nach den 
Konstruktionsrichtlinien für die additive Fertigung (DfAM)

 Vorbereitung eines AF-Auftrags, die Nachbearbeitung und die 
Qualitätssicherungsprozesse werden berücksichtigt und 
beschrieben

 Ein Projektbericht fasst die "additive" Produktentwicklung und 
den additiven Fertigungsprozess im Unternehmen zusammen, 
der abschließend präsentiert und anhand eines gedruckten 
Bauteils demonstriert wird.

Das vermittelte Wissen der Studierenden wird von Dozenten und 
Studierenden sehr umfassend diskutiert und überprüft.
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"Projekt-/Problemorientiertes Lernen" 
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Projektarbeiten Metall

Fingerring

Statischer 
Mischer

StrömungsgreiferRohrdüse
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Kompen-
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Raketen-
injektor
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Fingerring aus Titan
Projektarbeit: CAS «Additive Fertigung»

Innosuisse-Projekt:
Additive Fertigung mit Titan 
für die Schmuckindustrie: 
Neue Ansätze zur 
Texturierung und 
Formgestaltung
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Fingerring aus Titan
Impressionen CAS «Additive Fertigung»
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Erfolgreicher WTT 
durch verteilte Kompetenzen in Theorie und Praxis

Exkursionen 
Metall

Kunststoff

Vorlesungen und Labor 

Dr. Andreas Kirchheim
Livia Zumofen
Dr. Stefan Czerner
Hanspeter Sautter
Anton Höller
Sascha Hänzi

Markus Schrittwieser

Dr. Antje Rey

Prof. Dr. Dirk Penner

Prof. Dr. Kaspar Löffel
Daniel Seiler

Peter Qvist-Sorensen 
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Transferleistungen im  Rahmen des CAS Additive Fertigung

35

CAS 
Additive 

Fertigung

aF&E

Verschiedene 
Dozierende 

Uni/Industrie

Industrie-
Exkursionen

F&E Projekte
z.B. Innosuisse

Firmengründung
z.B. AM Kyburz

Know-how Aufbau 
in Industrie/Uni
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Stefan Czerner
Stefan.Czerner@zhaw.ch
Andreas Kirchheim
andreas.kirchheim@zhaw.ch
www.zhaw.ch/zpp

Wissens- und Technologietransfer 

durch Weiterbildung 

in der additiven Fertigung

mailto:Stefan.Czerner@zhaw.ch
mailto:andreas.kirchheim@zhaw.ch
https://www.zhaw.ch/de/engineering/institute-zentren/zpp/advanced-production-technologies/#c3757
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Professionelle Weiterbildung 
in der Additiven Fertigung

Nächsten Kurse:
CAS Additive Fertigung (3D Druck) neuer Start 15.9.2022
WBK Additive Fertigung (3D Druck) neuer Start 15.3.2022

https://weiterbildung.zhaw.ch/de/school-of-engineering/programm/cas-additive-fertigung.html
https://weiterbildung.zhaw.ch/de/school-of-engineering/programm/wbk-additive-fertigung-3d-druck.html
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