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Von der Vision zum Produkt QAW = zeom o oo

und Prozessentwicklung

Vision Innovation Entwicklung Prototypen Realisierung Produkt

Innovation Innovation 3D-Experience Advanced Production
Playground Development Technologies

High Performance Cutting
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Additive Fertigung am ZPP zh s

aw ZPP Zentrum fir Produkt-
und Prozessentwicklung

» Angepasste Produktentwicklung fur die additive Fertigung
« Wirtschaftliche und technische Machbarkeitsstudien

« Maschinenentwicklung fur die additive Fertigung

» aF&E-Projekte zur Produkt- und Prozessentwicklung in der
additiven Fertigung

 Unterstutzung in Form von Workshops und Schulung bei der
Einfuhrung der additiven Fertigung

 Allgemeine und kundenspezifische Aus- und
Weiterbildung zum Thema Additive Fertigung
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Was ist Additive Fertigung (3D Druck)? y 4 § A

Engineering
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visibility

Additive Fertigung (3D-Drucken) ist die
schichtweise Herstellung eines

dreidimensionalen Gebildes aus einem | e _ e
digitalen Modell = - - s

Years to mainstream adoption: 0Py Ol na Ges —
Olessthan 2years O 2lo5years ® 5lo10years A morethan 10years © before plateay 30 8eemied

= Aufbringen einer Materialschicht I ===
= Ausharten / Verfestigen des Materials
= Aufbringen der nachsten Schicht

Total Additive Manufacturing Market Size, by Opportunity Segment, All
Technologies (Professional environments only), 2014-2027(e)

$41.587 1

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

additiv subtraktiv S St Pttt B -

Zurich Universities of Applied Sciences and Arts SmarTech Publishing hat in einer Analyse des Weltmarkts fiir additive Fertigung ein Wachstum von 18% festgestelit (Bild @

11

SmarTech Publishing).



Additive Fertigung

= Leichtbau durch komplexe Strukturen
— Gitterstrukturen
— Bionische Strukturen

. Prototypen und Kleinserienfertigung
— Direkt aus dem CAD
— Ohne zusatzliche Werkzeuge

Zurich Uy Eluselle: F9832 HAW

zh School of
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aw ZPP Zentrum fir Produkt-
und Prozessentwicklung

= Anwendungsspezifische Produkte
(Customized)
— Werkzeuge
— Vorrichtungen
— Adapter
— Implantate

= Funktionsintegration

— Bauteilintegration,
(Reduktion Bauteilanzahl)

— Werkzeugkuhlung
—  Strukturmodifikationen
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Architecture / Construction

SATW 2017
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https://www.welt.de/finanzen/immobilien/article162704364/So-baut-ein-Roboter-ein-ganzes-Haus-fuer-9500-Euro.html

F&E' Themen Zh School of

Engineering

in der Additiven Fertigung QW =2z s

und Prozessentwicklung

Optimierung von

[—————]

L

3D Scanning Quality Control / Testing

Materials Hybrid Processes

Pulverqualitat und

- zusammensetzung
Process Knowledge @ Post Processing
Prozessparameter
fur jedes Material
Abtrennen Verfahren zur
Process Control Machine Performance Nachbearbeitun

Process Simulation saTw2017

0-Punktspann- System mit Pulverheizun Renishaw
integrierter Heizung g Industrialisierun
Zurich Universities of Applied Sciences and Arts g
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Erfolgsfaktorenportfolio fur das Technologiefeld Additive Fertigung az& Engineering
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sehr 4 T T
hoch Kritische Maschinen mit
Erfo;‘gsfaktoren reproduzierbarem Output
Maschinen- @ @ Verfiigbarkeit von Werkstoffen

produktivitdt
@ Fachkrifte
3
Normen und @ Datensicherheit @

E Standards
k- "
.g Integration in ‘ @ @ Befahiger zur
48 bestehende Fertigungs- @ Epnﬂfpéfs'l%:ﬁgy F & E
.E prozesse Existenz einer Forschungs- institute etc.)
w Roadmap
w 2
<
g @ Konstruktions- bzw. Gestaltungsrichtlinien
g
E @ Automatisierung von Prozessketten
8 @ Qualitatssicherungs-Methoden
1 @ Position von Deutschland in der Le h re & WB
Grundlagenforschung
@ Rechtssicherheit Produkthaftung
Ausgeglichene Uberbewertete
i?:é”g Erfolgsfaktoren Erfolgsfaktoren
I
0 1 2 3 4
sehr - - . . sehr Quelle: Leopoldina
schwach Derzeitige Position der Additiven Fertigung stark
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Lehre / Weiterbildung in der Additiven Fertigung thh. ’
3D Druck am ZPP/ZHAW AW = s

und Prozessentwicklung

BA Studium (Maschinentechnik, Systemtechnik...)

» «Additive Fertigung» Wahlfach, 4SWS, 5. Semester
* Projektschiene 4 Semester (Produktentwicklung) Pflichtfach, 4SWS , 1.-4. Semester " :
Fast Prototyping (3D Drucker, Laser Cutter etc.)
* Smart Products & Products Wahlpflichtfach, Teilmodul AM P\
p \ ‘. * Industriedesign fur Maschineningenieure INDE Wahlfach, Teilmodul AM oy
‘-_' . '+ Smart Factory fiir Wirtschaftsingenieure Wahlpflichtfach, Teilmodul AM =%
. * METU Blockwoche Nachhaltige Produktionstechnik ~ Studium Generale, Teilmodul AM 2
* Projekt- und Bachelorarbeiten zum Thema AM
4
Weiterbildung
« WBK «Additive Fertigung» 9 Halbtage —
; * CAS «Additive Fertigung» 15 Tage
* CAS Indudtrie 4.0 inkl. Additive Fertigung 3 Halbtage
- » CAS Digitale Technolgien & Innovationen 1 Halbtag
» CAS Product Innovation and Leadership 1 Halbtag
* AM Fundamentals (Swissmem) 1 Tag

Kunden- und Firmenspezifisch
+ Allgemeine und kundenspezifische Aus- und Weiterbildung zum Thema Additive Fertigung

* Unterstutzung in Form von Workshops und Schulung bei der Einfuhrung der additiven
Fertigung Lehre &Training AM_ ZPP-ZHAW, A. Kirchheim, ©ZPP, FS 2021
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Wissens- und Technologie Transfer Zh School of

Engineering

Blended Learning im CAS Additive Fertigung QW =z e
o ) Additiven = Frontalunterricht,
> Fertigungsverfahren (AF) ' .
© . = Fallstudien
= fur Metall, Kunststoff, _ ] .. _ _
E Keramik T(tlechnlschen Ubungen alleine und in
D = Méglichkeiten und €ingruppen
< Grenzen der additiven = praktisches Arbeiten im Labor an
) Fertigung (AF) den Maschinen
2 = digitale Tools in AF = Exkursionen zu Industriebetrieben
© = Design for AM (DfAM) [ _~ " Projektarbeit
o * Nachbearbeitung, QS [ o - Selbststum
® = Anwendungen - &3 » ,
g = neue Geschaftsmodelle -
O = Einfithrung AF im
2 Unternehmen |
) Ty
- = Recht & Sicherheit
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Kognitive Lerneinheiten

Zu

e Angeswnncie Pinsene:

Lernende sozial einbinden

Bestehendes Wissen aktivieren

Neues Wissen anbieten und verstehen
(Prasentieren, Demonstrieren, Selbststudium)

Neues Wissen anwenden, analysieren, bewerten, synthetisieren
(case studies, praktisches Arbeiten, eigene Projektarbeit)

Feedback einholen, Prasentation des Kompetenzaufbaus
CAS-begeleitende Projektarbeit / Lernzielerreichung

rich Universities of Applied Sciences and Arts

School of
Engineering

ZPP Zentrum fir Produkt-
und Prozessentwicklung



Kursbegleitende Projektarbeit y 4

aw ZPP Zentrum flr Produkt
und Prozessentwicklung

Die Studierenden recherchieren ein Bauteil, das das
technische und wirtschaftliche Potenzial zur additiven
Fertigung (PBF-LB/M) hat.

Auswahl des Werkstoffs und Auslegung nach den
Konstruktionsrichtlinien fur die additive Fertigung (DfAM)

Vorbereitung eines AF-Auftrags, die Nachbearbeitung und die
Qualitatssicherungsprozesse werden berucksichtigt und
beschrieben

Ein Projektbericht fasst die "additive" Produktentwicklung und
den additiven Fertigungsprozess im Unternehmen zusammen,
der abschlie3end prasentiert und anhand eines gedruckten
Bauteils demonstriert wird.

Das vermittelte Wissen der Studierenden wird von Dozenten und
Studierenden sehr umfassend diskutiert und Gberpruft.
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> oy Beurteilung "Projekt-/Problemorientiertes Lernen™

Verbindung
durch Dozent/ . . . zur realen
Studenten Kursbegleitende Projektarbeit Umgebung
Prasentation / Prasetation K definiere?
Di;alfuesns;fger o : on;f‘?‘;‘::t - Ficll ol
’ SHER definieren
Ergebnisse
. Testen identifizieren
EntWICklung Lésung ) Ressourcen Student als
v. Lésungen Prototypen und Forschung Projektleiter

[ Produkten Dozent als Coach

_ _ y - Design for
Akives Pre-/ Post

iti <
processing additive MaRnahmen @\

Lernen Manufacturing
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Fingerring aus Titan
Projektarbeit: CAS «Additive Fertigung»

zh School of
Engineering
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Innosuisse-Projekt:
Additive Fertigung mit Titan
far die Schmuckindustrie:
Neue Ansatze zur
Texturierung und
Formgestaltung
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filr Ang

School of
Engineering

Dr. Andreas Kirchheim
Livia Zumofen

Dr. Stefan Czerner
Hanspeter Sautter
Anton Holler

Sascha Hanzi

1zul
ﬁrototyping

manufacturing
tooling

Markus Schrittwieser

Zurich Universities of Applied Sciences and Arts

Vorlesungen und Labor

dte Wissenschafter
aw ZPP Zentrum flr Produkt-
und Prozessentwicklung

Blum

Intellectual Property
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Exkursionen
Metall

Z
ECOPARTS

N SAUBER Engineering

Kunststoff

1zul
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manufacturing
tooling

procirtis
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Transferleistungen im Rahmen des CAS Additive Fertigung aZh Enginesring

F&E Projekte
z.B. Innosuisse

Industrie-
Exkursionen

Know-how Aufbau

Additive

: in Industrie/Uni
Fertigung

Verschiedene
Dozierende
Uni/Industrie

Firmengriundung
z.B. AM Kyburz

Zurich Universities of Applied Sciences and Arts
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Stefan Czerner
Stefan.Czerner@zhaw.ch

Andreas Kirchheim
andreas.kirchheim@zhaw.ch

www.zhaw.ch/zpp
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mailto:Stefan.Czerner@zhaw.ch
mailto:andreas.kirchheim@zhaw.ch
https://www.zhaw.ch/de/engineering/institute-zentren/zpp/advanced-production-technologies/#c3757

Professionelle Weiterbildung zh's..-,m. of

Engineering

in der Additiven Fertigung aw oo

Nachsten Kurse:
CAS Additive Fertigung (3D Druck) neuer Start 15.9.2022
WBK Additive Fertigung (3D Druck) neuer Start 15.3.2022



https://weiterbildung.zhaw.ch/de/school-of-engineering/programm/cas-additive-fertigung.html
https://weiterbildung.zhaw.ch/de/school-of-engineering/programm/wbk-additive-fertigung-3d-druck.html
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