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Genetisches Lehren und Lernen
e0

Wagenscheins Vision

Ein klassisches Leitbild

Martin Wagenschein
Zum Problem des Genetischen Lehrens*

W172]

Einige Erfahrungen und Uberlegungen méchte ich hier vortragen zugunsten einer Lehrweise
und einer Art des Lehrgangs, die man ,Genetisch” nennen kann. Vielleicht sollte ich aber gleich
deutlicher sagen: genetisch-sokratisch-exemplarisch. Obwohl ich mich dreier Worte bedienen
muss, um vorldufig zu kennzeichnen, was ich meine. so glaube ich doch, dass es etwas in
sich Einheitliches ist. Wenn man nach einer einzigen Bezeichnung sucht, ist es mit dem Wort

Genetisch am ehesten getroffen. Es ist in dieser Dreiheit flihrend:

Genetisch
Ao

s . : ik
genetisch-sokratisch-exemplarisch
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Wagenscheins Vision

Genetisches Unterrichten

genetisch
sokratisch

exemplarisch
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Wagenscheins Vision

Genetisches Unterrichten

genetisch produktive Findigkeit
sokratisch Einwurzelung
exemplarisch kritisches Vermogen
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
[ Jele}

Zwei Beispiele

Die Reihe der Primzahlen

Es gibt keine gréBte Primzahl

Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Zweierlei Arten, versténdig zu sein
[ Jele}

Zwei Beispiele

Die Reihe der Primzahlen

Es gibt keine gréBte Primzahl

Beweis.

@ Wir nehmen an, p ware die grote Primzahl
@ Seig=2-3.5....pdas Produkt aller Primzahlen
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
[ Jele}

Zwei Beispiele

Die Reihe der Primzahlen

Es gibt keine gréBte Primzahl

Beweis.

@ Wir nehmen an, p ware die grote Primzahl
@ Seig=2-3.5....pdas Produkt aller Primzahlen
© g + 1 ware dann durch keine Primzahl < p teilbar

© Also ist entweder g + 1 prim (und > p) oder es gibt eine
Primzahl p’ > p, die q teilt. O
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
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Zwei Beispiele

Erkenntnisdramatik im Unterricht

Es gibt keine gréBte Primzahl

@ Primzahlen haben die Form p = 2n + 1

Urspriingliches Verstehen und exaktes Denken, Band I, pp. 102
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Zwei Beispiele

Erkenntnisdramatik im Unterricht

Es gibt keine gréBte Primzahl

@ Primzahlen haben die Form p = 2n + 1
© Primzahlen haben die Form p = 6n + 1

Urspriingliches Verstehen und exaktes Denken, Band I, pp. 102
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Zwei Beispiele

Erkenntnisdramatik im Unterricht

Es gibt keine gréBte Primzahl

@ Primzahlen haben die Form p = 2n + 1
© Primzahlen haben die Form p = 6n + 1
© Krise: Worum geht es?
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Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Zweierlei Arten, versténdig zu sein
oeo

Zwei Beispiele

Erkenntnisdramatik im Unterricht

Es gibt keine gréBte Primzahl

@ Primzahlen haben die Form p = 2n + 1
© Primzahlen haben die Form p = 6n + 1
© Krise: Worum geht es?

Q Istpprim,soauchg=2-3-...p+1

Urspriingliches Verstehen und exaktes Denken, Band I, pp. 102
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Zwei Beispiele

Erkenntnisdramatik im Unterricht

Es gibt keine gréBte Primzahl

@ Primzahlen haben die Form p = 2n + 1
© Primzahlen haben die Form p = 6n + 1
© Krise: Worum geht es?

Q Istpprim,soauchg=2-3-...p+1

© Entweder ist g prim (und > p) oder es gibt Teiler
(i. e. Primzahlen) “oberhalb von p”.

Urspriingliches Verstehen und exaktes Denken, Band I, pp. 102
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
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Zwei Beispiele

Die periodische Struktur des Lichts

@ Begriffsklarung: Es geht nicht um Lichtwellen — sondern um
Periodizitat, einen “regelméassig wechselnden Vorgang”

Urspriingliches Verstehen und exaktes Denken, Band I, pp. 110
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Zwei Beispiele

Die periodische Struktur des Lichts

@ Begriffsklarung: Es geht nicht um Lichtwellen — sondern um
Periodizitat, einen “regelméassig wechselnden Vorgang”

@ Freihandversuch — drauf3en!
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Die periodische Struktur des Lichts

@ Begriffsklarung: Es geht nicht um Lichtwellen — sondern um
Periodizitat, einen “regelméassig wechselnden Vorgang”

@ Freihandversuch — drauf3en!
@ Intermezzo: “Experiment” statt freier, zufalliger Beobachtung
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Zwei Beispiele

Die periodische Struktur des Lichts

@ Begriffsklarung: Es geht nicht um Lichtwellen — sondern um
Periodizitat, einen “regelméassig wechselnden Vorgang”

@ Freihandversuch — drauf3en!

@ Intermezzo: “Experiment” statt freier, zufalliger Beobachtung
@ Beobachtung mit Kerze

@ Improvisierter Spalt

Urspriingliches Verstehen und exaktes Denken, Band I, pp. 110
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
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Zwei Beispiele

Die periodische Struktur des Lichts

Begriffsklarung: Es geht nicht um Lichtwellen — sondern um
Periodizitat, einen “regelméassig wechselnden Vorgang”

Freihandversuch — drauf3en!

Intermezzo: “Experiment” statt freier, zufalliger Beobachtung
Beobachtung mit Kerze

Improvisierter Spalt

Verdeutlichung, Periodizitat, Ausblick: Spalt (Vorschlag des
“Besuchers”?). ..

Urspriingliches Verstehen und exaktes Denken, Band I, pp. 110
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
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Die Kunst der Untersuchung

Der workflow. . .

Exposition

produktive Findigkeit
Inhalt
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Die Kunst der Untersuchung

Der workflow. . .

Exposition

(produktive Verwirrung)

produktive Findigkeit (kritisches Vermégen)

Inhalt /
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Die Kunst der Untersuchung

Der workflow. . .

Exposition

Investigationsstrategie(n)

produktive Findigkeit (kritisches Vermégen)

Inhalt /
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Die Kunst der Untersuchung

Physikalische Investigation

Beugung (MW) Beobachtung von Nebenbildern
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Die Kunst der Untersuchung

Physikalische Investigation

Beugung (MW) Beobachtung von Nebenbildern
Erdball (MW) Astronomische Beobachtungen
Fallgesetze (MW) Zeit- und Streckenmessungen
Wurfparabel (MW) Vermessung Brunnenstrahl
Tragheit (S. Thiel) “Tischtuch-Wegziehen”

Luftdruck (MW/U. Aeschlimann) “Wasser-Heben”
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
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Die Kunst der Untersuchung

Zweierlei kognitive Konflikte

Investigationsstrategie(n)

L

Konzeptionelle Kohidrenz

r

Produktive Verwirrung
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
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Die Kunst der Untersuchung

Zweierlei kognitive Konflikte

“Was ist der Sinn der Sache?”

Investigationsstrategie(n)

L

Konzeptionelle Kohidrenz

r

Produktive Verwirrung

“Wie l6se ich den Widerspruch?”
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
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Die Kunst der Untersuchung

Zweierlei Erkennen

Erkennen

l

Abwégende Reflexion Analytisch-spekulatives Denken
nus, phronesis episteme

Aristoteles, Nikomachische Ethik, VI, 1143a 10ff.

Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Zweierlei Arten, versténdig zu sein
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Die Kunst der Untersuchung

Analytische und empirische Ratsel
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
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Die Kunst der Untersuchung

Zweierlei Einsichten

Typ Mathematik

Umgang mit den logischen
Verhaltnissen formalisierter
Inhalte
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Die Kunst der Untersuchung

Zweierlei Einsichten

Typ Mathematik

Umgang mit den logischen Schaffen der konzeptionellen
Verhaltnissen formalisierter Struktur von Tatsachen der
Inhalte AuBBenwelt

Typ Erfahrungswissen
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
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Die Kunst der Untersuchung

Zweierlei Einsichten

Typ Erfahrungswissen

Schaffen der konzeptionellen
Verhaltnissen formalisierter Struktur von Tatsachen der
Inhalte AuBBenwelt

Typ Mathematik
Umgang mit den logischen

Unterschied liegt in den anwendbaren Formen des Schlie3ens:

Ableitend: ErschlieBend:

Syllogismus/Deduktion Induktion
sonst. analytische Methoden Apprehension
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Zweierlei Arten, versténdig zu sein
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Die Kunst der Untersuchung

Zusammenfassung und Thesen |

Genetische Lehrgange funktionieren fiir Mathematik anders als
im Feld der Naturwissenschaften —

@ Wagenschein war sich der Problematik nicht bewusst
@ Implikationen fUr die (sokratische) Lehrerrolle

@ Chance fir fach- und sachgerechteren
Untersuchungsprozess

@ Perspektive auf das Spannungsfeld von Fachsystematik
und “Kunst der Untersuchung”

Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Rekonstruktion vs. Exploration

Im Wasser Flamme

»Im Wasser Flamme*

(Zur Dispersion)

Dass farbige Lichter in farblosen durchsichtigen Dingen spiclen und aufglinzen, dicse Erschei-
nung kennen wir von den Tropfen, dic nach dem Regen in den Biischen oder als Tau im Grase
hiingen, aus Edelsteinen, aber auch aus geschliffenem Glas und den Eiskristallen der glitzern-
den Schneedecke, vom Regenbogen, den Scifenblasen, dem Marienglas und sogar aus cinem

Abfall der Technik: den glidnzenden Farbringen auf den Olflecken der AsphaltstraBen.

Geheimnisvoller als die Kérperfarben®, (die — wie das Griin cines Blattes
oder das Rot einer Bliite — uns gegensténdlich vor Augen stehen, so dass wir sie dem Kérper
selbst zurechnen), wirken diese Farben in ciner cigenen Weise anregend, indem sic uns iiber-
raschend cinen verborgenen Reichtum verkiinden, der in dem reinen WeiB, das sic aufweckt,
beschlossen sein muss. Sie versprechen dem Forschenden tiefe Aufschliisse und geben sie

auch.

http://www.martin-wagenschein.de/2/W-002-3.pdf

Genetisches Lernen von Physi


 http://www.martin-wagenschein.de/2/W-002-3.pdf

Einwurzelung und Eros
(1]

Rekonstruktion vs. Exploration

Im Wasser Flamme

Wagenschein schlagt zwei mogliche Lehrgange vor: Entweder

@ Beginn mit dem “Auffalligen” (Regenbogen),

@ man “erkennt darin als wesentlich die Brechung” und

@ als “gunstig die weitere Verfolgung des gebrochenen
Strahles” und

@ endet mit diesem Versuch:

Abbildung 3
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Einwurzelung und Eros
(1]

Rekonstruktion vs. Exploration

Im Wasser Flamme

Wagenschein schlagt zwei mégliche Lehrgange vor:  Oder
@ Beginn mit “nicht auffallendem, nattrlichen Urphanomen”,
@ Subjektives Experiment: Kachel im Becken
@ Objektives Experiment: Brechung Lichtstrahl (unten)
@ Verfolgung Strahlengang (s. 0.)

Abbildung 4
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Einwurzelung und Eros
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Rekonstruktion vs. Exploration

Goethe forscht

@ Einzelfélle: Aufwachen
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Einwurzelung und Eros
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Rekonstruktion vs. Exploration

Goethe forscht

@ Variation: Auseinandersetzung

Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Einwurzelung und Eros
oe

Rekonstruktion vs. Exploration

Goethe forscht

@ Reihen: Zielblick
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Einwurzelung und Eros
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Rekonstruktion vs. Exploration

Goethe forscht

@ Zuspitzung: Grundtatsachen — Grundkonfigurationen

il e rll
177 ... ).
Gopi Aalritr
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Einwurzelung und Eros
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Deutung vs. Eros

Rekonstruktion vs. Exploration

Didaktische Perspektive  Biografische Perspektive

@ Ausgangspunkt/Ziel:
Nachvollzug (von
Fachsystematik)

@ Darstellung
(naheliegend, Ublich,
problematisch) oder
Genese (Lehrgang)

@ Ergebnis: Aneignung
(von Fachsystematik)

Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Einwurzelung und Eros
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Deutung vs. Eros

Rekonstruktion vs. Exploration

Didaktische Perspektive  Biografische Perspektive

@ Ausgangspunkt/Ziel:
Nachvollzug (von
Fachsystematik)

@ Darstellung
(naheliegend, Ublich,
problematisch) oder
Genese (Lehrgang)

@ Ergebnis: Aneignung
(von Fachsystematik)

@ Steigerung: “Selbst-
standigkeit (im Fach)”
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Einwurzelung und Eros
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Deutung vs. Eros

Rekonstruktion vs. Exploration

Didaktische Perspektive  Biografische Perspektive

@ Ausgangspunkt/Ziel: @ Ausgangspunkt:
Nachvollzug (von Verstehen-Wollen
Fachsystematik) @ Investigation (evtl.

@ Darstellung gefuhrt!)
(naheliegend, Gblich, @ Ergebnis: Begegnung
problematisch) oder (mit Welt)

Genese (Lehrgang)

@ Ergebnis: Aneignung
(von Fachsystematik)

@ Steigerung: “Selbst-
standigkeit (im Fach)”
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Einwurzelung und Eros
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Deutung vs. Eros

Rekonstruktion vs. Exploration

Didaktische Perspektive  Biografische Perspektive

@ Ausgangspunkt/Ziel: @ Ausgangspunkt:
Nachvollzug (von Verstehen-Wollen
Fachsystematik) @ Investigation (evtl.

@ Darstellung gefuhrt!)
(naheliegend, Gblich, @ Ergebnis: Begegnung
problematisch) oder (mit Welt)

Genese (Lehrgang)

. . @ Steigerung: Adoption
@ Ergebnis: Aneignung als “(Lebens-)Thema”
(von Fachsystematik)

@ Steigerung: “Selbst-
standigkeit (im Fach)”

Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Einwurzelung und Eros
0®000

Deutung vs. Eros

Einwurzelung als Problem

@ Schauplatz Wissenstypologie

Verfligungswissen — Orientierungswissen
Orientierungs-, Deutungs-, Handlungs- und Quellenwissen
Propositionales, Casuales, Strategisches Wissen

Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Einwurzelung und Eros
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Deutung vs. Eros

Einwurzelung als Problem

@ Schauplatz Wissenstypologie
@ Materiale vs. Formale Bildung
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Einwurzelung und Eros
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Deutung vs. Eros

Einwurzelung als Problem

@ Schauplatz Wissenstypologie
@ Materiale vs. Formale Bildung
@ Konkurrenz Didaktik — Padagogik

Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Einwurzelung und Eros
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Deutung vs. Eros

Wider die Hermeneutik

In erpre’rc’rlon
and Other Essays

Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Einwurzelung und Eros
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Deutung vs. Eros

Wider die Hermeneutik

@ Klassische Kunsttheorie: Kunst als Mimesis

@ Frage nach dem Wert der Kunst

@ Trennung “Form” und “Inhalt’

@ Habitus der Suche nach Inhalt (im Kunstwerk)

@ Begegnung wird ersetzt durch Deutung

@ Motiv der Zdhmung (des Kunstwerks, der Kunst)

Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Einwurzelung und Eros
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Deutung vs. Eros

Wider die Hermeneutik

In place of hermeneutics we need an erotics of art.

Susan Sontag, Against Interpretation (1964)

Florian Theilmann Genetisches Lernen von Physik? Wagenschein weiterdenken!



Einwurzelung und Eros
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Deutung vs. Eros

Ergriffenes Ergreifen

nicht alle Sternbilder zu jeder Jahreszeit sichtbar sind. Man ist gewdhnlich der Ansicht, ein
kleiner Bauernjunge, der nur die Volksschule besucht hat, wisse dariiber mehr als
Pythagoras, weil er gelehrig nachplappert, dass die Erde sich um die Sonne dreht. In
Wirklichkeit betrachtet er die Gestirne nicht mehr. Jene Sonne, von der im Unterricht die
Rede ist, hat fur ihn nichts gemein mit der Sonne, die er sieht. Man reildt ihn aus dem

Allgesamt seiner Umwelterfahrungen heraus.”

Aus: Zum Problem des Genetischen Lehrens
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ung vs. Eros

Ergriffenes Ergreifen

Als ein beschrankender Aspekt kann sie nur genetisch wirklich verstanden werden, denn man
muss zuerst die unbeschrankte Wirklichkeit unmittelbar vor sich haben, um Gberhaupt zu bemerken,
dass beschrankt wird.

Der unmittelbare Umgang mit den Phdnomenen ist der Zugang zur Physik.

Phanomene kénnen nicht mit schon isoliertem Intellekt, sie miissen mit dem ganzen Organismus
erfahren werden. Auch wir miissen anfangs unbeschrankt sein.

Aus: Rettet die Phanomene!
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Deutung vs. Eros

Ergriffenes Ergreifen

Versteht man namlich den Bildungsprozess so, dass ein ergriffenes Ergreifen dazu gehért,
das zwischen dem ganzen Subjekt und dem ganzen Objekt die Auseinander-Setzung

herbeifiihrt; bedenkt man, dass wir Physik heute nicht mehr verstehen als die Lehre

Aus: Zum Begriff des exemplarischen Lehrens
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Deutung vs. Eros

Zusammenfassung und Thesen |l

Einwurzelung verweist als Begriff weniger auf ein(e) Ziel
(“-Tugend”) als auf ein Problemfeld —

@ Wagenscheins Lehrgange beschreiben Rekonstruktionen
@ “Phanomene” vs. “Klinstliche Erfahrung” greift zu kurz
@ Chance fir bigrafisch wirksamen Bildungsprozess

@ Perspektive auf Spannungsfeld von individuellen und
normierten Bildungsprozessen
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