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Verpackungen: Ein Spiegelbild unserer
schnellen Konsumgesellschaft, oder doch nur
ein sinnvoller Schutz?

Prof. Dr. Christian Rytka, Wagenscheintagung 2024
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Wie nachhaltig sind Verpackungen?

CO2 Footprint

Lebensmittel = Verpackung
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Sinnhaftigkeit von Lebensmittelverpackungen

WIE VIEL N\ frodivastoch;
FOOD WASTE

verursacht die Schweiz?

Produktschutz & Verlangerung der

Haltbarkeit durch
' Lebensmittelverpackungen
oo e ~ Okologischer Nutzen durch
e enteprient vermiedene Lebensmittelabfalle
?’2""’ ‘3’838“""60”3 0‘2")3”8“9;(””; ca.5-10 Mal grosser a!s die
o potenziellen Umweltwirkungen
- von Verpackungen [1]

#* ... oder der Ladung von
150 000 Lastwagen, die
aneinander gereiht eine
Kolonne von Ziirich bis iiber
Madrid hinaus ergeben.

Madrid
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Einordnung CO2 Footprint Impact

.....
-----
--------

‘ Flug ZRH — SIN
Hin und Zurick
S\ s+ = ca. 20000km
™. =30 Jahre Verpackungen [2]
(o snxi"}‘;_
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Fakten Kunststoffverpackungen

« Kunststoffverpackungssammlung in der Schweiz:
aktuell 10000t, Potential 100000t

« Sortierung Schweizer Verpackungsabfall
- Rheinfelden, DE
- Lustenau, AT

« Seit 2021:
EU- Kunststoffsteuer auf nicht-recycelbare Kunststoffverpackungen
- 0.8 Euro / kg

« Bis 2030 sollen alle Kunststoffverpackungen in der EU wiederverwendbar
oder kostengunstig recycelbar sein.
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Recycling von PET in Europa

Daten von 2018, Studie von 2020 UMTEC Vatmivsrecome

Recyclingquote PET geméss EU Standard
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Zielquote 2025 in der EU: 20%

< Pfandland
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Fakten

« 2023: Grundung Branchenorganisation RecyPac — Kreislauf Plastik und Getrankekarton
« Ziele bis 2030
- effizientes Recycling-System

- Recyclingquoten von 55% bei Kunststoffverpackungen RGCYPCIC
und 70% bei Getrankekartons Kreislauf Plastik und
Getrankekarton

Prof. Dr. Rytka Verpackungen 26.04.2024 7
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ANTEILE VERPACKUNGEN
SCHWEIZ 2024

Kunststoff
47%

Papier und
Karton
32%

Prof. Dr. Rytka
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Recyclingquoten Beispiel DE 2022

Recyclingquote in %
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Papier und Glas Kunststoffe Eisenmetalle Aluminium
Karton

[4] Weltweit: deutlich tiefer!
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Kunststoffverpackungsstrom global (2016)
4% Verluste im Prozess

8% Cascaded
recycling?

14% Gesammelt
fur Recycling
A
2% Closed-loop recycling" 14% Verbrennung
und/oder
> Energiertick-
gewinnung
98% Neuwaren- e 40% Deponie
material Millionen
Tonnen

(jahrliche Produktion)

32% gelangen in
die Umwelt

. = o ]
1) Closed-loop recycling: Recycling von Kunststoff in gleiche oder qualitative ahnliche Anwendungen o
2) Cascaded recycling: Recycling von Kunststoff in andere oder qualitative geringere Anwendungen on'
Quelle: Project Mainstream analysis - for details please refer too Appendix A. o

N

qu‘

Quelle: Ellen MacArthur Foundation
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Negativbeispiele: Sinnhaftigkeit?

A A
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Weitere Beispiele — Schutz?
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Design for Recycling

» Einsatz von Monomaterialien
* Leicht trennbar

* |IR-Detektierbar

« Sortenreine Sammlung
 Wenig Farben und Drucke

 Gewichtseinsparung

Prof. Dr. Rytka Verpackungen
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Beispiel: Tetra Pak - Multilayer Design mit 50.3% Kunststoff

-
=

HDPE

* Produkt aus Neuware
« Gewicht: 35¢g/I
* Recyclingquote ca. 30%

o—— LDPE

e — EELtE" Schwierig zu recyceln!

Aluminium
- LDPE

LDPE

[5]

LDPE = weiches Polyethylen | HDPE = Hart-Polyethylen

Prof. Dr. Rytka Verpackungen 26.04.2024
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Einsatz von Monomaterialien

Folie aus reinem PP
-> gut rezyklierbar

Quelle: Stidpack

Prof. Dr. Rytka
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Faserbasierte,
beschichtete Verpackungen

« Begrenzt recyclingfahig

« Haufig schwerer
als reine Kunststoffverpackungen

Verpackungen aus Monomaterialien versus faserbasierte Verbundverpackungen.pdf (verpackungsreqgister.orq)

Prof. Dr. Rytka Verpackungen 26.04.2024
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Shampoo Verpackungen im Vergleich

WI = Wasserindex
- Tief = gut

RECYCLEBARER
FLASCHENKORPER AUS 100%
RECYCELTEM PLASTIK & NACHFULLBAR*

CYCLEBARER
FLASCHENKORPER AUS 100%
RECYCELTEM PLASTIK & NACHFOLLBAR"

@LARNIGR
wahre GARNICR
Wahre
SChatzg schatze \_
FESTES .

STRAPATIERTES, i
BRUCHIGES HAAR _II'.

= strapaziertes, brﬁchiges Haar

93 g CO,/WI9.6 919 CO,/WI9 709 CO,/WI7.1
+ 100% Rezyklat + einfach Recyclierbar + einfach Recyclierbar
- Schliesssystem Neuware - Neuware - Kundenakzeptanz?
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Design for Recycling

* _Aus 100% Rezyklat Monomaterial
inkl. Verschluss, ungefarbt

 Leicht entfernbare Labels

: Am_é‘:;:,_ era

Mf-ﬁ#"'liﬂll
7 5 hmls‘:rmﬁ!ﬂ?‘ i
3

Mondi Consumer Packaging
Technologies GmbH @ Werner & Mertz GmbH
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Verpackungen aus Biopolymeren
Coffee B (Migros)

« Kaffeekapsel mit Alginat umhullt
 Kompostierbar
« Verpackung aus Pappe
+ Kunststofffolie aus PP
- 14 Monate O,-Barriere
» Kleine Verpackungsgrosse um
Aromaverlust zu minimieren ?

Prof. Dr. Rytka Verpackungen 26.04.2024 19
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Kaffeekapseln Nestle > home compostable

«\ UNION
DES ACTEURS

DU COMPOSTABLE

Biopolymer N -

Verbrennung wenig sinnvoll wegen hohem Wassergehalt!

Prof. Dr. Rytka Verpackungen 26.04.2024 20
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PLA + Holzfaser-> Kaffeekapseln (von rezemo)

* 100% biobasierend und abbaubar
- PLA aus Mais und Zuckerruben

» Verarbeitung: Spritzguss

+ 55% weniger CO,-Emissionen
gegenuber Alu-Kapseln

» 26% weniger CO,-Emissionen
gegenuber petrochemisch

hergestellten Kunststoff-Kapseln

Immerhin: kompostierbar (kreislauffahig)
Sind Kaffeekapseln Uberhaupt notig?

Prof. Dr. Rytka Verpackungen

26.04.2024

21



T M3 24d5ej4-13d

75°0 LHN UoUEYayuRIlag

T MIA BUDSEJSE(D

T M3 9Yose4-3d

11 1584 UDHEYHUEIED

T LHN vouesayues1an

T [34nag-3d

15°0 2Y3se|4-13d

152°0 UoLeNaYURIIAD

15°0 uoueyB NI

1 UOLEYRYUEI 13D

15T 2YIsel3-13d

157°0 'M3 8ydseyse|n

10 ‘M3 ayaseljse|n

15270 'M3 2YIsej4-13d

12°0'12In8g 3d

1520 uoMEYRuRIAG

10 'M3 ayase|4-13d

T UOHEYYUEIIBD

TEE'0 'M3 ayodseyse|

15°0 ‘M3 ayase)se|

15°0 250pyde|g

1EE'Q asopnjy

TEE0 "MIN AYIsE|SSEID

Fachhochschule Nordwestschweiz

Hochschule fiir Technik

15°0 2s0pnyy

15°0 ‘MIN ayasese

Okobilanz Getrankeverpackungen - Umweltbelastungspunkte UBP

nw

Nuea1a9 L any Sumypedian [ dan

15°0 ‘M3 3yasejd-13d

SB|D 150 ‘Ul 106 ssed ge

Milch
22

26.04.2024

Ice Tee

Fruchtsaft

Verpackungen

Bier
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Glas vs. PET B 5 e RUSEE . 1} Quelle Alpla

Temperaturen
Glas = 1600°C
1400°C mit 65%
rGlas

PET-> 265°C

Mehrweg:
- PET- 25x
- Glas = 50x

Gewicht 11:
- PET: 28¢g
- Glas: 550¢g

Prof. Dr. Rytka Verpackungen 26.04.2024 23
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Ausblick, Forschung:
Kunststoffe aus Pilzen

Verpackungen aus Myzel

 Ersatz von EPS oder EPP
« Abbauzeitin der Erde
- ca.60 Tage

Zusammenarbeit mit der Fa.

mycrobez

Quelle: Vitra Design Museum 2022
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Noriware: Algenbasierende abbaubare Verpackungen

Biopolymer Chemische Modifikation Noriware
Extraktion und Verarbeitung Material

Algen aus dem
Ozean
Verarbeitung zu verschiedenen Produkten:

Prof. Dr. Rytka Verpackungen 26.04.2024 25
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Wie sieht die Verpackung der Zukunft aus?

- Biobasierend?
- Abbaubar?

-  Kreislauffahig / Rezyklierbar?
- Hoch funktionell?

- Einweg oder Mehrweg?

Prof. Dr. Rytka Verpackungen 26.04.2024 26
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Eigenschaftsvergleich Verpackungsmaterialien

Material

Gewicht

Papier

Niedrig

Aluminium /
Weissblech

Moderat

Glas

Funktion Rezyklier- Mehrweg- Abbau-
Barriere barkeit fahigkeit barkeit

Sehr gut Sehr gut
Sehr gut Sehr gut

Kunststoff
(Mono-
material)

Sehr gut Sehr gut

Sehr niedrig

Gut Gut Gut* oder

Schlecht**

Kunststoff
(Multi-
material)

Sehr niedrig

Sehr gut Gut

*bei abbaubaren Biopolymeren / **konventionelle, nicht abbaubare Polymere

Prof. Dr. Rytka
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