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Batterien — Edelschrott oder nutzbare Ressource?

Die Zahl rein elektrisch betriebener
Fahrzeuge steigt stetig an. Besonders
die Zahl an Elektrovelos nimmt seit
Jahren zu. Fahrzeugakkus, die nicht
mehr den Reichweitenanspriichen
der Nutzer entsprechen, werden zur
Lebenszeit der Fahrzeuge oft mehr-
fach ausgetauscht. Untersuchungen
zeigen jedoch, dass gebrauchte Akkus
kein Elektroschrott sind, sondern
noch {iber einen ldngeren Zeitraum
als stationdrer Elektrizitdtsspeicher
fiir den Strom einer Fotovoltaikanlage
genutzt werden konnen.

Diese Art der Nachnutzung ist aus
zwei Griinden okologisch besonders
sinnvoll. Zum einen hilft ein Batterie-
speicher, auf dem Gebdudedach pro-
duzierten Solarstrom besser selbst zu
nutzen. Zum anderen schont die lange-
re Nutzung der mit erheblichen Res-
sourcen- und Energieaufwand herge-
stellten Fahrzeugakkus die Umwelt.

Das Institut Energie am Bau der
Fachhochschule = Nordwestschweiz
(IEBau FHNW) begleitet im Rahmen
der 2000-Watt-Gesellschaft — Pilotre-
gion Basel Pilot- und Demonstrati-
onsprojekte in den Bereichen Bauen,
erneuerbare Energien und Fahrzeuge.

Neuer Speicher aus alten Akkus

Altakkus jeglicher Herkunft miis-
sen umweltfreundlich entsorgt wer-
den. Der Export ins Ausland und da-
mit das «Verschwinden» auf den
Miillkippen der Welt ist per Gesetz
untersagt. Bisher ist der Recycling-
prozess auf die Sekundérrohstoffe
der Akkus ausgerichtet. Da Lithium-
zellen jedoch nur geringe Mengen
wiederverwertbarer Metalle enthal-
ten, sind sie fiir die Rohstoffindustrie
uninteressant. Dieser Aspekt hat das
Amt fiir Umwelt und Energie Basel-
Stadt und das Bundesamt fiir Umwelt
veranlasst, neue Wege der Nachnut-
zung zu finden.

Nach der Nutzung im Mobilitéts-
bereich verfiigen die Akkus meist
noch iiber eine Restkapazitidt von 70
bis 80 Prozent des Neuzustands. Die
Erfahrungen der Fahrzeughersteller
zeigen, dass acht von zehn ausgemus-
terten Batteriezellen noch immer
funktionstiichtig sind. Allerdings ist

Nachhaltige
Veranderungen

Sonnenkollektoren sammeln Licht
und Wirme. Mit technischer Unter-
stiitzung verwandeln sie die Sonnen-
energie gezielt zum Beispiel in nutz-
bares warmes Wasser. Unter dem
Stausee wirbelt das hinabstiirzende
Wasser auf Turbinen und produziert
Strom. Auch hier verwandelt sich eine
Energieform niitzlich in eine andere.

Einmal abgesehen von techni-
schen Einrichtungen, geschieht Ver-
dnderung und Verwandlung unab-
lassig. Im tédglichen Leben. Mit dem
Tageslauf und mit den Jahreszeiten.
Mit den Jahren, die vergehen. Durch
Ereignisse, die uns begegnen.

Wir werden immer wieder heraus-
gefordert zu Verdnderungen und Ver-
wandlung. So hat schon jeder Mensch
erfahren miissen, wie sich Leiden an-
fithlt. Krankheit, Schmerzen, herbe
Verluste fithren uns an die Notwen-
digkeit von Verdnderung heran. Nicht
plotzlich geschieht dies, eher als
schrittweises Tasten. Man merkt, es
muss sich etwas dndern. Man muss
sich verwandeln, damit ein erfiilltes
Leben erreichbar werden kann.

Die einen zdgern eine Weile, len-
ken sich mit Nebensédchlichkeiten ab,
resignieren oder gehen durch verbit-
terte Phasen. Vielen, ich wiirde sogar
behaupten den meisten, ist jedoch
schlussendlich eine positive Ver-
wandlung geschenkt. Das durchge-
machte Erleben von Schmerz und
Leid fiihrt oft zu einem tieferen Ver-
stdndnis fiir andere. Es ermoglicht
oder verstdrkt, vielleicht ganz neu,
das Mitgefiihl und die Achtsamkeit
gegeniliber der umgebenden Welt.
Schérft die Wertschdtzung fiir den
Augenblick. Man kann offener, freund-
licher und gelassener weitergehen.

Die aufbauende Sicht ist im dunk-
len Tal unten schwierig zu fassen.
Doch im Riickblick betrachtet sind
oftmals solche unausweichlichen
Verwandlungen pures Gold wert. Sie
stecken voller nachhaltiger Energie.

Caroline Schachenmann
Lokale Agenda 21 Riehen

Das System im Bild: Gebrauchte Akkus - hier von einem Flyer - werden in
einem 2nd-Life-Speicher vereint und speichern Energie eines dauerhaften
Energielieferanten (hier Fotovoltaik) zur spédteren Nutzung (hier fiir Haus-

haltsgeriite).

vor einer Weiternutzung im Geb&dude
ein umfangreicher Funktions- und
Sicherheitscheck notig.

Die Gebrauchtzellen miissen unter
anderem auf mechanische Stabilitdt
und Korrosionsschidden gepriift wer-
den und deren Restkapazitit muss
bestimmtwerden, um sie fiir ein zwei-
tes Leben als 2nd-Life-Batteriespei-
cher fit zu machen.

Abbildung: zVg

2nd-Life-Konzept

Demnach besteht der Ansatz dar-
in, ausgediente Akkus aus dem Mobi-
litatsbereich in Gebduden als Spei-
cheranlagen zu verbauen. Das IEBau
hat dazu bereits zwei Batteriepilot-
projekte initiiert. In einem Einfami-
lienhaus in Riehen und dem ehema-
ligen Kohlesilo auf dem Gundel-
dingerfeld wurden bereits 2nd-Life-

Speicheranlagen installiert. Am Ein-
familienhaus in Riehen wird ein 2nd-
Life-Speicher (2,5 kWh) des deutschen
Herstellers Wemag getestet, der fiir
die Pufferung der privaten PV-Anlage
(4,2 kWp) 16 gebrauchte Batterien des
Flyer-Velos verwendet. Der Speicher
am Kohlesilo in Basel mit einer Kapa-
zitdt von 40 kWh besteht aus gebrauch-
ten Batteriezellen, die zuvor in Twike-
Elektromobilen eingebaut waren.
Beide Projekte werden von den
Wissenschaftlern des IEBau in um-
fangreichen Messkampagnen beglei-
tet. So sollen Erfahrungen gesammelt
werden, wie sich 2nd-Life-Speicher-
systeme in der Biironutzung (Kohle-
silo Basel) und in der Wohnnutzung
(Einfamilienhaus Riehen) verhalten.

Ausblick

Die Erfahrungen aus den beiden
Pilotprojekten sollen in ein drittes
Speicherprojekt einfliessen. Es be-
steht die Absicht, auf der Alterssied-
lung Drei Brunnen in Riehen eine
grosse dachintegrierte Fotovoltaik-
anlage in Verbindung mit einem
2nd-Life-Speicher zu realisieren.

Der 50-kWh-Speicher soll aus ge-
brauchten Akkus bestehen, wie sie
die Firma Kyburz in ihren Zustell-
Scootern der Schweizer Post einsetzt.

Durch das stetige Anwachsen des
Elektrofahrzeugbestands nimmt auch
die Zahl der Gebrauchtbatterien zu,
die mit dem 2nd-Life-Konzept einer
umweltfreundlichen = Nachnutzung
zugefiihrt werden konnen. Dies ist
von besonderer Bedeutung, da etwa
ein Drittel der grauen Energie eines
Elektrofahrzeugs, also jener Energie,
die es zur Herstellung braucht, in der
Batterie steckt.

Die FHNW teilt diese Einschait-
zung in einer wissenschaftlichen
Studie, die kiirzlich publiziert wurde.
Internationale Studien zeigen zu-
dem, dass das 2nd-Life-Konzept be-
sonders fiir Gebdudespeicher prades-
tiniert ist.

Lebensdauer

Die Lebenserwartung der Akkus
im 2nd-Life-Einsatz wird momentan
noch erforscht. Eine direkte Ablei-

tung aus Herstellerangaben ist nicht
moglich, da diese unter Laborbedin-
gungen gewonnen wurden und die
Einsatzbedingungen besonders als
2nd-Life-System nicht diesen Bedin-
gungen entsprechen. Um diese Wis-
sensliicke zu schliessen, beteiligt sich
das Bundesamt fiir Energie an den
Basler 2nd-Life-Batteriespeicherpro-
jekten und unterstiitzt das For-
schungsvorhaben als Pilot- und De-
monstrationsprojekt.

Mit der Firma Dreifels aus Gelter-
kinden gibt es bereits einen ersten
Interessenten fiir die kommerzielle
Verwertung gebrauchter Fahrzeug-
akkus. Ein Geschiftsmodell, welches
dem Nutzer von 2nd-Life-Speichern
die maximale Zuverldssigkeit ge-
wihrleistet, ist bereits entwickelt.
Kunden erhalten mit einem War-
tungsvertrag die Sicherheit, dass de-
fekte Zellen im 2nd-Life-Speicher
kontinuierlich ausgetauscht werden.

Technisch ist diese Losung prob-
lemlos machbar, der Zustand der Ak-
kus im Speicher kann mithilfe einer
Ferniiberwachung kontinuierlich be-
obachtet werden. Mit solch einem
Wartungsvertrag konnen 2nd-Life-
Speicher nahezu unlimitiert betrie-
ben werden.

Breitenwirkung

Die Idee des 2nd-Life-Speichers
hat auch {iiber die Schweiz hinaus
Anklang gefunden. Der schwedische
Energiekonzern Vattenfall koope-
riert das Konzept derzeit. BMW und
Bosch planen in Hamburg einen
2nd-Life-Speicher mit einer Kapa-
zitdt von zwei MWh, der aus mehr
als 100 gebrauchten Elektrofahr-
zeugakkus besteht. Die Kapazitdt
dieses Speichers reicht aus, um 30
Vierpersonenhaushalte eine Woche
lang mit Strom zu versorgen. Es ist
geplant, den Speicher iiber zehn
Jahre zu betreiben, dabei rund 4000
Lade- und Entladezyklen zu durch-
laufen und somit den Elektrizitéts-
bedarf von etwa 30 Vierpersonen-
haushalten zu decken.

Falk Dorusch,
Fachhochschule Nordwestschweiz

Fotovoltaik als lohnende Investition

Den Forderverein fiir Solarenergie
und erneuerbare Energiegewinnung
Bettingen (FSEB) gibt es seit 1992.
Gegriindet wurde er, um auf dem Bet-
tinger Schulhausdach eine Fotovolta-
ikanlage zu bauen und zu betreiben.
Die Anlage produziert nun schon seit
22 Jahren mit 150 m? Fldche etwa
15 bis 19 Megawattstunden (MWh)
Strom pro Jahr und wird das sicher
die néchsten 22 Jahre auch noch tun.
Auf der Homepage www.FSEB.ch
sind alle Anlagen in Bettingen mit er-
neuerbaren Energien aufgezeigt: solche
zur Wirme- und solche zur Stromer-
zeugung, aber auch fiir Holzfeuerungen
und Erdwdrmenutzungen. Einige Ein-
trage sind mit detaillierten technischen
Daten, Bildern und Kosten ergénzt.

Private Fotovoltaikanlage

Seit bald zehn Jahren bin ich Mit-
glied des FSEB und als Elektro- und
Maschinenbauingenieur interessiere
ich mich beruflich und privat schon
sehr lange fiir Solartechnologien. Ich
besitze seit 48 Jahren ein kleines PV-
Solarzellenmodul, das immer noch
Strom produziert. Meine private Foto-
voltaikanlage am Girenhaldenweg 7
steht seit 1999 und ist im Jahr 2013
auf eine hocheffiziente Vakuumroh-
rentechnik umgebaut und dann noch
mit 30 m? Fotovoltaik ergdnzt worden.
Diese Flache produziert etwa 6 MWh
Strom pro Jahr.

Im Vergleich zur Schulhausanlage
habe ich etwa den doppelten Wir-
kungsgrad und wenn ich noch die
Kosten pro Fldche einkalkuliere, pro-

Das Haus am Girenhal(ienwe.g

glinstiger als vor 22 Jahren. Alle diese
Zahlen sind nicht aus einer Firmen-
broschiire, sondern aus monatlich ge-
nau gemessenen Werten.

Ich habe dann noch weitergerech-
net. Vom Staat erhalte ich eine Ein-
malvergiitung von maximal 30 Pro-
zent. Zusatzlich habe ich Abzugs-
moglichkeiten bei den Steuern fiir die
Investition.

Lohnende Geldanlage

Ich verbrauche meinen Strom zu-
erst selber und verkaufe nur den
Uberschuss. So spare ich pro Jahr
rund 1650 Franken an Stromkosten.
Das erscheint nicht so viel, bedeutet
aber, dass ich einen Return on Invest
von rund elf Jahren habe. Ich habe
also die Investitionskosten nach elf
Jahren abbezahlt und verdiene da-
nach jedes Jahr 1650 Franken. Eine

7 in Bettingen mit Fotovoltaikanlage.
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Wenn ich eine gute Anlage habe, pro-
duziert diese auch nach fiinfzig Jah-
ren noch Strom. Ausgehend von ei-
nem Return on Invest von elf Jahren
entspricht das einer sicheren Geld-
anlage-Rendite von 3,2 Prozent. Und
geht man davon aus, dass Strom nicht
billiger wird, steigt die Rendite in Zu-
kunft noch an. Ubrigens: Auch ohne
Fordergelder als Unterstiitzung kdme
ich noch auf eine durchaus lohnende
Rendite von rund 2,2 Prozent. Fazit:
Eine PV-Anlage ist hauptsdchlich eine
hochst eintrdgliche Geldanlage!
Faktoren, die die Rechnung ver-
bessern oder verschlechtern, sind die
Anzahl Sonnenstunden am Standort,
eventuelle Beschattung, die Ausrich-
tung der Paneele, der Wirkungsgrad
der Anlage, die Gesamtkosten inklu-
sive Elektroinstallation sowie staat-
liche Vergiitungen und Steuerabzugs-

Ausblick

Die PV-Paneele werden immer
glinstiger und besser. Im Internet fin-
det man tber fiinfzig verschiedene
Modelle, die weniger als 125 Franken
pro Quadratmeter kosten. Wechsel-
richter dazu kosten rund 2000 Fran-
ken, hinzu kommt dann noch das
Montagematerial. Eine 30 m? PV-An-
lage kostet also vom Material her
um die 6000 Franken und liefert einen
Stromertrag von ungefdhr 1500 Fran-
ken pro Jahr. Eine Problematik liegt
darin, dass die Arbeitskosten bei uns
sehr hoch sind. Eine handwerklich
geschickte Person kann aber mit
etwas Zeit viele Teile einer solchen
Anlage auch selber installieren.

Weitere Zukunft

Um die Jahrtausendwende wurde
der Begriff der 2000-Watt-Gesell-
schaft geboren. Dafiir gibt es drei
Strategien: Effizienz (weniger Ener-
gie), Konsistenz (erneuerbare Ener-
gietrdger) und Suffizienz (massvoller
Umgang mit Energie). Betrachtet man
die gesellschaftlichen Entwicklungen
im Bereich der Energie, kann man
feststellen, dass mit der Effizienz eine
gewisse Einsparung erreicht werden
konnte. Die Nachfrage nach Energie
und deren Nutzungen steigt aber
stark. Daher sollte man den Fokus
vor allem auf die erneuerbare Pro-
duktion von Energie setzen. Bei einem
voll ausgenutzten Potenzial der sola-
ren Energiegewinnung wiirde das

Energiesparen sogar hinfallig.
Beat Fehr, Vizeprdsident FSEB

duziere ich meinen Strom sechsmal PV-Anlage braucht keine Wartung. maoglichkeiten. www.FSEB.ch
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